
СтремитеJlен рывон чеJlО-

вечества в нос_ос. То, что

еще совсем недавно эани-

.ano умы учень.х и экспе-

риментаторов, сеrодня
cTano достоянием маJlЬЧИ-

шек. НетерпеJlивые, они

подчас в своем воображе-
нии уносятся AaneHo впе-

ред, в век rрядущий. Это
ярко продемонстрироваnа
"Космическая" выставка
В павиnьоне "Юные техни-

ки" на ВДНХ. Один из экс-

понатов - макет косми-

ческой станции будущеrо,
отмеченный подписью кос-
монавта В. Н. Кубасова,-
вы видите н а нашей об-

nожке.
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Владимир НОС ТРОВ

МАЛЬЧИШКИ

КамАЗа

КамАЗ - крупнейшая
ударная комсомольская

стройка пятилетки. О тру-

довом подвиrе молодежи

рассказывают радио, те-

левидение, снимаются

фильмы, пишут.ся книrи.

Вот стихотворение из цик-

ла о КамАЗе поэта Влади-
мира Кострова.

I

о волнах мноrотонных

за кромкою земли,
о морях, rде стонут

и тонут корабли,
о морских бандитах,
несущих всем беду,
о вантах и БУllIпритах
я речь не поведу.

О НИХ ты MHoro СЛЫllIал.

А я писать rOToB

об яростных маЛЬЧИllIках

рабочих rородов.

О видеВIlIИХ с рождения
не травяную даль -

Земли преображенье,
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бетон,
асфальт
и сталь.

Они встают с восходом,

коrда завод встает.

Они растут с заводом,

они идут с народом

до заводских ворот.

И знают без ОllIибки:

не лес

и не луrа-

движенье КРИВОllIипа,

законы рычаrа.

Они в тринадцать стали

похожи на мужчин,
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!IОНЯТНЫ им детали

сложнейших машин.

На севере,

на юrе,

по всей родной земле

они живут, как юнrи

на rрозном корабле.
Пусть вольно

иль невольно

запомнят на rода

они - совсем не школьный -

ЖИВОЙ урок труда.
Смеясь и озоруя,

идут учиться в класс,

и, небо озаряя,
.
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вдали встает КамАЗ.

Вс,е,
что ты не достроил,

достроит до конца

мальчишка с новостройки,
похожий на отца.

Поставив rрад навеки,
он сам уйдет не зря

за rолубые реки,
за СИШIe моря.

Он там построит снова

и rород и завод.

Рабочая сноровка
ero не подведет.
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МАШИНЫ

УХОДЯТ
НА СЕВЕР

Освоение Севера - одно из

маrистральных направлений девя-
той пятилетки. Нефть и rаз Тю-

мени. медь и никель Норипьска.
апатиты Кольскоrо полуострова-
вот какие сокровища находятся
там. Но все они под неусыпным
оком хозяина Севера - Мороза-
воеводы. Жестокие холода, ура-
raHHbIe ветры и больwая влаж-

ность воздуха
-

три rлавных

препятствия. которые он ставит
на пути тех, кто посяrает на ero
боrатства.
На помощь людям приходят

специальные маwины. о них и

рассказывается в статье.

4

Первооткрыватели

...К холоду нельзя привык-

нуть
- можно лишь научиться

ero терпеть. Эта мысль знамени-

Toro полярноrо путешественника

Руала Амундсена красной нитью

проходит через всю историю се-

верных открытий, коrда проник-
новение человека на Север на-

поминало рискованную рукопаш-

ную схватку с диким зверем ...

умение выстоять подчас решало

судьбу экспедиции.

Землепроходцы, исследовате-

ли, ученые из века в век, из

поколения в поколение шли

в ледяные арктические пустыни,
в бесконечную снежную тундру,
в таежные дебри Сибири, сквозь

yparaHHbIe ветры и шестидесяти-

rрадусный мороз. Шли - и та-

инственные «белые пятна» на

карте сменялись изображениями
рек, морей, островов. Шли и

своей целеустремленностью, своей



Q Апатиты

-.\ Алмазы

Лес

великой стойкостью, своим под-

виrом приближали новую эпоху
освоения Севера.
По следам первооткрывателей

идут тоже первооткрыватели, от-

крывающие друrой Север - ин-

дустриальный. И каждая пятилет-

ка оставляет на .друrой карте
Севера - экономической - свои

вехи, свои рубежи. Сначала по-

явились Кировск, Иrарка, Но-
рильск; чуть позже Воркута и

Ухта. Крупные промыwленные
центры и в то же время совсем

небольwие о.стровки индустри"
среди бескрайних просторов Се-

вера.
Ниrде на Земле нет таких боль-

ших rородов на Севере и таких

масштабов ero освоения. Се-

вер не только Арктика
зона низких температур и холод-

Horo климата занимает чуть ли

н,е д!lе трети территории СССР.
Это не ПРОСТ(J две трети страны,

а rлавная наша сокровищница.
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Нефть

НефтеперераБОТКi\

rаэ

rидроэнерrия

Сеrодня речь идет уже не об
отдельных rородах, сеrодня со-

здаются и развиваются террито-

риально-промышленные комплек-

сы. Про них уже никак не ска-

жешь (острова». Железные до-

роrи, нефте- и rазопроводы свя-

зывают их друr с ApyroM и со
всей страной, а линии электропе-
редачи - с мощными энерrоси-

стемами. В Братском промышлен-
ном комплексе 8 девятой пяти-

летке завершается строительство

алюминиевоrо завода и лесопро-

мышленны x
.

предприятий с пол-

ным циклом переработки древе-
сиt:tы. В Алданском районе со-

здается промышленный ком-

плекс на базе месторс.rtCдений
уrля и железной руды. Начи-

нается формирование Саянскоrо

территориально - промышленно-
ro комплекса, в который войдут
Саянская rэс, алюминиевый и

ваrоностроительный заводы, круп-
",

ный завод стальноrо литья, пред-

5
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Чтобы сказать, как холодно на
Севере, строят кривые «жесткости
поrоды". По ним определяется эк-
вивалентная температура, учиты-
вающая совместное воздействие
мороза и ветра. При жесткости
nоrоды более 6,5 балла необходи-
ма спеuиальная защита от ветра.
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; 

Ударная прочность некоторых
сортов стали уменьшается с пони-
жением температуры, а алюми-
ния - наоборот, увеличивается.

KrC/MM2

15

10

5 Af\

toC

+20 О -20 -40 -60 -80

переработке цветных

электротехнические,
пищевой промышлен-

приятия по

металлов,
леrкой и

ности.

Стремительными темпами раз-

вивается северная индустрия. Ес-

ли, например, добыча нефти в

стране возрастет за пятилетку

в 1,4 раза, то на Севере-
в 4 раза.
Но чем шире ведется освоение

этих боrатств, тем больше по-

требность в технике, специально

созданной для Севера...
Показания термометра - еще

не вся правда о холоде. Помимо

низкой температуры, теплоотдачу

увеличивают и ветер, и высокая

относительная влажность воздуха.
А на Севере есть и то, и дру-

roe, и третье. Шестидесятиrрадус-
ные морозы, сильные - до ура-
raHoB - ветры и относительная

влажность 80-90 %. и если че-

ловек может «научиться терпеть»

холод, то куда сложнее обстоит

дело с техникой. Низкие темпе-

ратуры усиленно разрушают
сталь, выводят из строя самые

ответственные узлы и детали,

резко снижают производитель-
ность и долrовечность машин.

Но «три кита» холода действу-
ют и порознь. При скорости вет-

ра 1 О м в секунду башенные

краны MoryT работать только

с половинной наrрузкой, а при
12 м в секунду вовсе останавли-

ваются. А ведь ветер обычно

приходит со cHeroM. И тоrда че-

ловек бросает в бой специаль-
ные машины, которые расчища-
ют дороrи, строительные пло-

щадки, а краны и автомобили

вынуждены простаивать. Прекра-
щают движение автобусы и само-

леты, ждут люди. В расчете на
такие условия конструкторам
приходится усиливать мачты

электропередачи и радиостанций,
фермы железнодорожных мо-
стов и резервуары. Лишние

средства, лишний металл.

Влажность оседает изморозью

на столбах слоем толщиной до
1,5 м, а на каждый метр прово-



да ее налипает до 1 О Kr. Вне-

запная опасная наrрузкаl
Холодом не исчерпывается ар-

сенал коварства Севера. Твердый
rpyHT, бездорожье, сложный rop-
ный рельеф. И в результате к

технике предъявляются совершен-

но противоположные требования.
Например, чем ШИR,е rусеницы

трактора, чем больше опорная

поверхность, тем выше проходи-

мость, но тем ниже тяrовые

свойства. А трактор должен и по

cHery идти, и тяrачом работать.
Вот почему тракторам выдается
по два комплекта rусеничных це-
пей с различной ШИР 1НОЙ полот-

на - для cHera и для скальных

и мерзлых rpyHToB.
Чтобы повысить проходимость

автомобилей и автоприцепов, их

«обувают» в специальные ароч-

ные шины, которым не страшна

снежная целина полуметровой
rлубины.

Люди в кабинах

В каком бы суровом климате

ни располаrался rород, дом на-

дежно защищает человека от

холода. Однако кабина все равно

остается самым распространен-

ным рабочим местом на карь-

ерах, на приисках, на' строитель-

стве и прокладке трубопроводов.
Кабина автомобиля, экскаватора,
бульдозера, строительноrо
крана.
Если машина обычная, водите-

лю в кабине не только холод-

но - ему неудобно работать.
Мешает rромоздкая одежда, от-

влекает кустарная печурка, на

замерзшем стекле - лишь кро-

хотный прозрачный «островок»,
который надо то и дело проти-

рать, иначе заледенеет. На слож-

ных участках дороrи
- поворо-

тах, разъездах приходится

открывать дверцу, чтобы хоть на

недолrо получить более широкий

обзор. Столь частые на Севере
метели и туманы рассеивают

свет обычных фар - машина

слепнет. А все это, взятое вме-

сте, приводит к тому, что чело-

век быстрее устает, снижаются

производительность труда и без-

опасность движения.

Машина в северном исполне-

нии внешне ничем особо и не

отличается. Но это только на

первый взrляд. Вместо кустарной
печки здесь надежный заводской
отопитель, а то и два. Пол, стен-

ки и двери кабины покрыты те-

плоизоляцией. Незамерзающее
стекло покрыто прозрачной токо-

проводящей пленкой, которая
равномерно распределяет тепло

по всей поверхности. Противоту-
манная фара позволяет водителю

не снижать скорость движения

во время тумана средней плот-

ности. А в самый rустой туман
и сильную пурrу, коrда с обыч-

ными фарами двиrаться невоз-

можно, такой автомобиль идет
со скоростью до 20 км В час.

При необходимости включается

мощный прожектор-искатель, уп-
равляемый из кабины.
Все это оборудование - для

человека, но и сама машина то-

же нуждается в защите от хо-

лода.

Железное сердце маwины

Если автомобиль ночевал под

открыть\м небом, запуск двиrа-

теля становится тяжелой и расто-
чительной опера'..\ией. Чтобы не

терять рабочеrо времени, води-
тели ero совсем не выключают.

Он работает вхолостую, только

для Toro, чтобы не замерзнуть.
Там, rде работа ведется в три

смены, двиrатель и выключать не

нужно. К сожалению, не везде
и не всеrда это возможно. Бы-

вает, что из-за поrоды останав-

ливается вся техника. Лучшим
средством ()т холода всеrД8 был
теплый rараж. Если стройка толь-

ко-только начинается, то ero нет.

Как выход из положения приме-

няют rрупповой подоrрев. Каж-
дой машине «выдают» по одно-

7



му подоrревателю наподобие
обычноrо кипятильника, а прово-
да тянутся к общему источнику
тока. Иноrда используют и пар,

и rорячую воду, и воздух, Harpe-

тый в калориферных установках.
В общем довольно удобно, за

исключением oAHoro
- вдали от

стоянки двиrатель опять стано-

вится беззащитным. Значит, дело

за собственным, «персональным»,

подоrревателем, который должен

быть всеrда рядом. Устройства,
встроенные непосредственно в

силовой arperaT, есть. Они раз-

личны по конструкции, но задача

у них одна: сделать машину не-

зависиМой от внешних источников

тепла.

Вот как действует индивидуаль-
ный подоrреватель автомобиль-
ных дизелей. Если вал двиrателя

не провернуть, включается свеча

в rорелке пор,оrревателя и зажи-

raeT поступающее туда топливо.

Из двиrателя подается охлаж-

дающая жидкость, наrревается и

снова уходит к двиrателю, отда-

вая ему свое тепло. rорячие ra-

зы, образующиеся при rорении

топлива, подоrревают масло в

картере. Коrда температура в

двиrателе и в картере поднимет-

ся достаточно высоко, подача

топлива в подоrреватель прекра-

щается. Мотор можно заводить.

В отличие от дизеля rазотур-

бинный двиrатель (r тД) как бы

создан для Севера. ОН быстро
запускается в холод и сразу же

rOToB к полной наrрузке. И са-

мое удивительное
- в сильные

морозы мощность r тД увеличи-
вается, удельный расход топлива

снижается.

Он всеяден
- ему подходит

любое жидкое и rазообразное
топливо. При одной и той же

мощности rтД леrче и меньше

обычноrо двиrателя BHyTpeHHero

сrорания. И в любом случае

проще. Работа над автомобилем

с rазотурбинным двиrателем ве-

дется; несомненно, что с ero

появлением мноrие проблемы
Севера исчезнут сами собой.

8
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«Вакцина» против холода

Если можно защитить от моро-

за машину, то как защитить ма-

териалы, из которых она сдела-

на' Прежде Bcero - сталь и

резину. Холод ослабляет их, де-
лает хрупкими и, в конце концов,

разрушает.

А выход ИЗ строя жизненно

важной для машины детали мо-

жет обернуться аварией. Особен-
но чувствительна к холоду рези-

на. На шестидесятиrрадусном

морозе она полностью теряет

эластичность, становится хрупкой,
как стекло. Замерзший кусок
шланrа, брошенный на зеМЛЮl

разлетается на куски, а ведь ре-

зиновые детали входят в тормоз-

ную систему машины.

Закутать металл или резину

так же немыслимо, как надеть

на человека стеклянный колпак,

пытаясь ero спасти от болезне-

творных микробов. Людям в таких

случаях вводят в орrанизм вакци-

ну, которая вырабатывает за-

щитные свойства. В материал то-

же вводят своеобразную «вакци-

ну» против холода - алюминий.

У Hero при охлаждении не толь-

ко не снижается пластичность,
а даже увеличивается. И если

сталь при охлаждении до 600 мо-

роза резко снижает ударную

вязкость, то добавки алюминия

существенно замедляют этот

процесс. Критическая температу-

ра хрупкости отступает за рубеж
стоrрадусных морозов, которых
на земле не бывает.

Разумеется, это не единствен-
ный способ. Есть и друrие «вак-

цины», есть и особые методы

обработки стали, повышающие

ее ударную вязкость при низких

температурах. Есть и специаль-

ные добавки для резины, обеспе-

чивающие ей «работоспособ-
носты) В сильные морозы. Эти

материалы как раз и предназна-

чены для машин, которым пред-

стоит работать на Севере.

П. НОРОП



А Q в КАДРЕ - НАУКА И ТЕХНИКА ПЯТИЛЕТКИ

СЛУШАй ВЫЧИСЛИТЬ
ЛЯМ&ДА ДИАМЕТР СТО ДЛИНА
ЧЕТЫРНАДЦАТЬ РАСХОД НОЛЬ
ШЕСТЬ ТЕМПЕРАТУРА ТРИСТА
ПЕЧАТЬ... диктует оператор
в микрофон.
И машина в считанные секунды

выдает оптимапьное реwение

предпоженной задачи. Так рабо-
тает пока единственное в мире

устройство, распознаlOщее цепые
фразы чеповеческой речи. Со-
здапи ero сотрудники Вычиспи-

TenbHoro центра и Института про-
бпем передачи информации
АН СССР. Научить маwину пони-

мать спова имеет .0rpoMHoe зна-

чение дпя wирокоrо внедрения

ЭВМ в промышпенности. И уже

сейчас отдепьные ее отраспи мо-

ryт с успехом применить дости-

жение советских ученых.
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Современная техника требует
от науки простые и дешевые

способы попучения сверхчис х

сппавов, причем в значитепьном

копичестве. В тиrпе TaKoro уже

не свариwы Как быты 
Сотрудники Ленинrрадскоrо

физико-техническоrо института
имени Иоффе предпожипи ори-
rинапьный способ попучения
сверхчистых сппавов. В специапь-

ном индукторе, помещенном в

вакуум ипи Иt\ертнуlO среду, со-

здается мощное маrнитное попе,

которое удерживает механически

соединенные куски метаппов во

взвешенном состоянии. Токи Фу-
ко разоrреВillOТ их и ппавят...

Естественно, что приrотовпенный
в таких усповиях сппав попучает-

ся идеапьно чистым.

"

.'



«Ау, ау!_ - далеко разносятся
по лесу вти протяжные сиrналы

тревоrи. Потерявшиеся rpибники
пытаются собраться вместе. Здесь
же, рядом, в прелых листьях и

в муравьиных кучах совершенно

неслышно для человеческоrо

уха аукаются и находят Apyr

друrа микроорrанизмы и насеко-

мые. Как же перекликаются они

между собой?

!Сак

\

- 
Однажды ученые поса ли не-

сколько муравьев в алюминиевые

стаканчики и закопали в землю.

Их собратья, оставшиеся на во-

ле, вскоре «прибыли» на это ме-

сто и стали откапывать терпя-

IIJИJt бедствие. Как установили
муравьи двустороннюю связь, до
сих пор остается заrадкой. Запа-
хи через алюминий пройти не

моrли, радиоволны тоже. Остает-
ся только звук. Но ведь стакан-

чики находились под землей и

далеко от муравейника. Не мень-

шую заrадку представляет обыч-

ная травяная ляryшка. Лишенная

всех opraHoB чувств, она все рав-

но возвращается обратно на свое

место, куда бы ее ни относили.

Еще более удивительные явле-

ния наблюдаются на клеточном

уровне. Живые клетки очень по-

движны, они делятся, переме-

щаются, а самое rлавное

узнают друr друrа; причем узна-
ют не только при непосредствен-

ном контакте, а и на расстоянии.
И это не все, иноrда живым
клеткам приходится держать
связь через толстые клеточные
пласты. Трудно даже ВООбразить,
насколько особенной должна
быть такая связь, ведь все клет-

ки, находящиеся между приемни-
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ком и передатчиком, сами серазrо-
варивают_ между собой. Посколь-

ку природа их связи очень

близка, здесь уже слышатся не

отдельные «радиопомехи_, а

сплошной rул сливающихся rоло-

сов. И все же каждая клетка

выделяет из этоrо rула послан-

ный ей сиrнал. Ни один наш

приемник не может пока работать
в таких условиях.

А как узнать, что клетки свя-

зываются друr с друrом и что

их связь на расстоянии очень на-

дежна? Поместить внутрь клеток

кс.,ю с
какие-то приборы не представ-
ляется возможным. И все-таки

ученые нашли способ раскрыть

сокровенные тайны биолоrиче-

ской связи. Этот способ - так-

сисы - сложные процессы ори-

ентации живых клеток или

целых орrанизмов в химических

веществах и в полях различной
природы. Таксис можно сравнить
с наведением ракеты на цель.

Приемник, принимая сиrнал, дви-
жется навстречу передатчику и

стыкуется с ним или же заведомо
избеrает ero. Если таксис поло-

жительный, то приемник должен
найти передатчик; и, куда бы ни

отклонялся В определенных преде-
лах передатчик, он будет найден

клеткой или орrанизмом, стремя-

щимся к нему. При передвиже-
нии происходит корректировка
траектории приемника, как и в

случае с ракетой.
Существует MHoro различных

видов связи, один из них - хе-

мотаксис, или химическая ори-

ентация живоrо в пространстве.
Лучше Bcero хемотаксис наблю-

дать на одноклеточных орrаниз-

мах - инфузориях и амебах.

Очень интересно, как они убе-
rают от одних химических ве-

ществ и с удовольствием плывут



в друrие, как точно переходят
из низкой концентрации в высо-

кую или наоборот: ощущая са-

мую неэначительную разницу в

содержании веществ. Исследова-
ния показывают, что они

чуть ли не считают отдель-

ные ионы, присутствующие в

воде.
Кто бывал на море ночью, тот

видел, как оно светится. Это
светятся одноклеточные орrаниз-
мы - ночесветки. Стоит только

стукнуть веслом по воде, вода в

этом месте вспыхивает rолубова-

кл тки
тым светом. Это ночесветки за-

жиrают свои клетки-фонарики.
Таким же свечением они отвеча-

ют :u:a самое незначительное

повышение ионов натрия или

сахара в воде. Как-то один

ученый хотел добавить ра-
створ сахара в пробирку с: но-

чесветками, но ошибся и капнул

спирт. Концентрация получилась
невысокая, и ночесветки внешне

ничем не изменили cBoero пове-

дения. Но зато потом ни соль, ни

сахар не вызывали у них вспы-

шек.

Опыты rоворят об очень ТОН-
ком механизме хемотаксиса, ведь
вспышка ночесветок при введе-
Н Ч:в воду химических веществ-
это перевод химической связи в

электромаmитную световую.
Заrоревшийся фонарик - сиrнал

соплеменникам о приближающей-
ся опасности.

Насколько тонко настроены

клетки на химическую связь, на-

сколько ничтожное количество

вещества-сиrнала воспринимает-
ся отдельными клетками на зна-

чительном расстоянии, по азыва-

ет пример с миксомицетом. Есть
в природе такой маленький сли-

зистый rрИбок. Пройдет мимО

пня человек, наступит canoroM и

.
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даже не заметит ero. А rpибок
этот удивителен тем, что он мо-
жет как бы рассыпаться на от-

tt



дельные клетки и снова со-

браться в мноrоклеточный opra-
низм. Сначала ero клетки, как ca 

мые обыкновенные амебы, полза4

ют по земле. Но есть среди пол-

зающих амеб миксомицета, та,

которая по еще неизвестным при-

чинам подает химический сиrнал

собраться всем клеткам вместе,

построить ножку rриба и похожий

на лимон споранrий. Из сложно-

ro букета ароматов прелой почвы

и запахов множества цветов аме-

бы выбирают посланный сиrнал

и движутся в точно требуемом
направлении. Связь и ориентация
клеток идет буквально по от-

дельным молекулам акраэина
так назвали биолоrи вещество, с

помощью KOToporo скликаются
клетки миксомицета.
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Не менее интересно поведение
и ориентация клеток в электри-
ческом поле - rальванотаксис.

Если посмотреть в микроскоп на

каплю воды с инфузориями, то

можно увидеть, как они движут-

ся во всех направлениях с по-

мощью покрывающих их тело

ресничек. Стоит опустить в кап-

лю два микроэлектрода: положи-

тельный и отрицательный - и

приложить к ним напряжение,
как что-то непонятное произойдет
с инфузориями. Во-первых, они
все направятся к положительному

полюсу. Во-вторых, их движение

будет очень странным на вид -

задом наперед. Оказывается,

электрическое поле приводит к

тому, что биение ресничек инфу-
зорий меняется на противопо-
ложное. Инфузории стремятся
убежать от rубительноrо поло-
жительноrо полюса, а в действи-
тельности приближаются к нему.

Электрическое поле иrрает

немалую роль в раэвивающихся

орrанизмах. Ведь для развития
мало lодноrо деления и умноже-
ния кЛеток, нужны их перестрой-
ки и rруппировки. Вот коrда

клеТкам больше Bcero надо свя-

зываться между собой и ориенти-

роваться относительно друr друrа.

Живые клетки по каким-то при-

чинам предпочитают двиrаться к

отрицательному полюсу. Инфу-
зории-туфельки тоже стремятся
к нему, но в данном случае их

подводят реснички. Зато клетки
типа амебы, которые передви-
rаются путем переливания свое-

ro тела в ложноножки, уже
никоrда не поплывут к положи-

тельному полюсу. В развивающем-
ся мноrоклеточном орrанизме
клетки перемещаются амебоидным

движением. Растущие структуры,
как оказалось, заряжены отрица-
тельным электричеством. Поэто-

му к ним устремляется поток

клеток, заряженных положитель-

но, и они принимают участие в

строительстве Toro или иноrо ор-
raHa. В некоторых случаях клет-
кам нужно связаться через длин-

1t
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ные отростки. Вот строится
конечность у эмбриона человека,
и нужно, чтобы в нее вошли нер-

вы от спинноrо мозrа. Клетки

спинноrо мозrа . посылают отро-

стки, которые точно попадают в

развивающуюся конечносТь. А

может быть, для растущих нерв-
ных волокон уже заrотовлен путь

в виде трубочек, по которым ОНИ

должны подрасти к конечности?

Опыты на животных показывают,

что это не так. Если взять и пе-

ресадить зачаток конечности в

друrое место, то нервные отро-

стки, предназначенные для этой

конечности, все равно найдут ее
в новом месте и врастут в нее.

Ученые предполаrают, что нерв

растет вдоль силовых линий элек-

трическоrо поля, которое суще-
ствует между спинным мозrом и

конечностью. Итак, электрические
поля направляют и ориентируют

клетки, участвуют в строитель-

стве тех или друrих opraHoB. Но

живые клетки пользуются не

только статическим электрическим

полем. Они ведут разrовор друr

с друrом и с помощью электро-

маrнитноrо поля.

Живые существа ориентируют-
ся и по свету

- видимому спект-

ру электромаrнитных волн. Речь

идет о фототаксисе. Правда, по-

чему-то клетки животных и рас-
тений часто избирают невидимые
нашим rлазом ультрафиолетовые

лучи и обмениваются информа-

цией в этом диапазоне. Совсем

недавно советские ученые В. Каз-

начеев, С. Шурин и Л. Михайло-

ва сделали открытие необычайно-

ro явления - клетки, разделенные
тонкой кварцевой пластинкой,
MoryT обмениваться сиrналами в

диапазоне ультрафиолетовых лу-
чей. Коrда на культуру клеток

действовали различными ядами
или заражали вирусами, то из-

менения происходили не только
в

.

подопытной культуре, но и в

тех клетках, которые находились

по друrую сторону пластинки и

моrли воспринимать только излу-

чения поврежденных клеток.
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Работы, проделанные уче ЫМII
в области связи в микромире жи-

вых орrанизмов, дают основание

rоворить о существовании особо-

ro биолоrическоrо поля, которым
также пользуются живые клетки

для ориентации. Что же подра-

зумевается под биолоrическим

полем? Это может быть либо по-

ле неизвестной до сих пор при-

роды, либо уже известное, но

настолько слабое по величине,
что существующие приборы не в

состоянии ero зареrистрировать.
И в том и в друrом случае пред-
стоит сделать еще очень MHoro,

прежде чем природа приоткроет
свои новые тайны.

Ю. СИ",АНОВ,
нандидат биолоzичеених наун
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СВЕРХБЫСТРЫЙ

ЛЕД

МЕДЕО
Медео известно всему спор-

тивному миру. На льду этоrо

катка установлено более сорока

мировых рекордов. Но несколько

последних лет мы не слышали

о Медео - на месте cTaporo

катка строился новый. И не про-

сто каток, а ледовый стадион.

Стройка была объявлена респуб-
ликанской ударной комсомоль-

ской.

,Мы знаем, 'что ударными

стройками объявляются самые

важные объекты: заводы, фаб-
рики, электростанции. Значит,
есл'" строительство стадиона объ-

явили ударной стройкой, он был

очень \jнужен стране, нужен со-

ветскому спорту. А зачем?

Этот ВОПРОС мы задаnи одно-

му из первых создатеnей Медео,

выдаlOщемуся советскому СПОрТС-
мену. засnуженному тренеру
СССР В. Кудрявцеву. Вот что он

рассказаn.

ЛА&ОРАТОРИЯ В rOPAX

.....

Коrда в 1949 rоду мы залили

площадку в урочище Медео под

Алма-Атой, соорудили каток и

я впервые ВСТdЛ на ero лед, то

почувствовал, что ноrи будто
сами несут меня - таким скольз-

ким был лед.

Всякому известно, что лед

может быть жестким и мяrкиМ.

Коньки хорошо скользят только

по мяrкому льду. Во время дви-
жения спортсмена под коньком

1,
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Укладка труб на поле - н а Ф о т о в в е р х у. ОСНОВАНИЕ КАТКА:

1. rpyHT. 2. rравий. 3. Бетонная плита. 4. Армоцементная стяжка. 5. rид-
розащита. б. Пенопласт. 7. rидрозащита. 8. Армоцементные стяжки.

9. Слой смазки. 10. Бетонная плита с охлаждающими трубами. 11. Лед.
Ф о т о с п р а в а - машины холода. МОРОЗИЛЬНАЯ СИСТЕМА:

1. Турбокомпрессорные холодильные машины. 2. Поршневые холодиль-
ные машины. З, 4. Насосы.

лед тает, тонкая водя,ная про-

слойка становится смазкой. Чем

ниже температура воздуха, те'м

жестче лед, потому что меньше

смазки образуется под коньком.

Идеальные условия для конь'ко-

бежца создаются тоrда, коrда

температура воздуха -чуть выше

нуля. Лед чуть-чуть подтаивает,
и коньки скользят великолепно.

Такие условия чаще Bcero бы-

вают в ropaJr. ХОЛОДНОН ночью
земля промерзает, запасает хо-

лод, лед становится крепким.

Утреннее солнце оплавляет ero

поверхность, и коrда темпера-

тура воздуха поднимается до
2_30 тепла, лед rOToB для ре-

кордов. Очень важно еще, что

в ropax воздух разрежен, он

оказывает спортсмену меньше

сопротивления. Но TaKoro катка

у нас в стране не было.

Еще до войны я мечтал о вы-

COKoropHOM катке, но взяться за'

ero создание cMor лишь в

1949 rоду. Начали мы искать ме-
сто для катка, объездили Кав-

каз, Памир, Урал. Но найти под-
ходящее место было .не про-
сто - слишком MHoro требова-
ний к нему. Сначала мы думали
остановиться на Бакуриани. Но
там очень снежные ЗИМы - зна-

16

чит, придется каток постоянно

расчищать от cHera. Лучше дру-
rих подошло урочище Медео под
Алма-Атой. Защищенная от ветра

площадка, великолепный микро-

'климат, очень удачное располо-

жение rop
- такое, что на лед

светит лишь утреннее сол'нце,
потом о,но скрывается за rорой.
В ущелье протекала rорная реч-
ка Малая Алмаатинка с удиви-
теЛb'fi'О ЧИСТОЙ и мяrкой ВОДОК:
В 1949 rоду трудно было даже

достать одну поливальную ма-

шину и бульдозер. Но все же
каток построили. На ero льду
совершенствовали свою технику
все наши ведущие конько-

бежцы.
Что давал им лед Медеоl

В 'конькобеж,ном спорте каждая

сброшенная десятая доля секун-
ды - это победа над собой, тре-
бующая максимальноrо напряже-
ния и моральных и физических
сил. К высокой скорости надо

привык'нуть. К ней должны при-
способиться орrанизм, привык-

нуть психика. Спортсмену часто

трудно превзойти свой результат
не из-за недостатка физических
возможностей, а из-за привычки

орrанизма работать в каком-то

о,пределенном режиме, из-за так
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называемоr.о динамиче,скоrо сте-

реотипа. Если конькобежец про-
ходит ди'станциюза 39,66 сек.,
то ero орrанизм IПрИСПО1сабли-
вается к этой ск'орости, а,В11ома-
тически уста'навливает режим ра-
боты: включает Оlпределенные
мышцы, находит нужный ....акло,н

корпуса, частоту движения Hor и
та,к далее. Пере:бороть этот авто-
матизм очень сло но,для этоrо

нужны СОТНи тренировок, по-

мощь ОПЫ11ноrо тренера.
Известно, что плавать леrче

Bcero научиться в морской во-
де - она более плотная. Точно
так же приучить себя к скоро-
СТи можно на BbIcoкoropHoM кат-

ке, коrда при тех же затрачи-
ваемых усилиях скорость будет
значительно выше. Тут-то и ло-

мается стереотип, человеку при-
ходится поне,воле быстрее рабо-
тать ноrами, менять наклон кор-
пуса, вырабатывать новый сте-
реотип для большей C1KOpOCTH.
А потом, п павв обыч-ные усло-
вия, СПОРТQмен продолжает ра-
ботать в новом режиме и по-

казывает лучшие результаты.

Но тренироваться только на
сверхскользком катке нельзя
тепличные, идеальные условия

2 «Юный техник» Ng 4

Основание

катка.

А а

2 1

Морозильная
система.
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снижают физические наrрузки,
орrанизм слабеет. Поэтому при-
ходилось чередовать обычный

лед со льдом Медео, на одном

отра6а,ывать силу, на друrом-

с.корость. Сейчас, в новом Ме-

део, ПОЯ,В'-tтся ВОЗМ-ОЖIНОСТЬ де-
лать это на одном и том же

катке. Ведь новый каток - искус-

ственный, на нем можно менять

температуру льда и делать раз-
ный лед - и мяrкий и жесткий.

Лучшая температура ль.ца
_2_30 С. Отполированный, лед
ста,новИТСЯ сверхскользким. Если

снизить температуру, на по'верх-

ности льда будут кондеНСI1РО-
вать'С'я пары воды, он поюроется

и,неем и станет значительно ме-

нее скользким. Значит, можно

будет ваРЬИРОlвать тре,нировки.
Но уди,вительное дело - все-

таки больше 20 дней непрерыв-
но в Медео тренироваться не-

воз,можно. Спортсмен устает OT .

красотыl Яркое небо, ослеп '1-

телы/оеe сол'нце, белоснежные
шап'ки rop, rолубые тя.нь-шань-

ские ели - казало,еь, что может

быть лучше. Но это, праздник

кра'соты так эмоционально силь-

но воздействует на человека,

что уже через 3-4 недели ero

начинает тянуть вниз, на ра:внину.
Сейчас мы ищем о,птимальные

условия трениро,вок, лучшие ре-
жимы Рдlботы, нужное чередова-
ние наrрузок. И надеемся, что,

получи,в в свое раС1поряжение

такую уникальную л.абораторию
в ropax, ,а-кой великоле,пный

стадион, добье!мс.я у,спеха.
О том, как строипи этот ста-

дион. рассказывают ero проекти-

ровщики кандидат техниqе-

СI(ИХ наук Э. Лихтенwтейн и ин-

женер В. Вдовиqенко.

ЛУЧШИй В МИРЕ

Спортсмены поставили перед

нами задачу, 'которая внешне

фОРМУIJ1И'Ров.алась ,"росто: ис-

пользуя уникаЛЫ-lые природные

усл,овия Медео, сдела,ь като-к,

18

на котором можно будет трени-
роваться и проводить соре'вно-

вания месяцев восемь-'девять в

rоду. А в Алма-Ате холода дер-

жат'ся меояца два, да и то в это

время часты оттепели. Ясно, что

каток должен быть искусствен-

ным. Но опыта проеrктирования

и строительства та,ких катков у

нас в стране не было. Пробле-
мами Медео за.н-ялись крупней-
шие институты нашей страны.

Каким же мы запроектировали

KaTOKl Основа ero - сплошная

бетонная плита, в которой про-
ходят трубы с охлаждающим рас-

твором хлористоrо кальция.

На этой плите, размером с фут-
больное поле, намораживается
лед. В центре .катка - поле для

иrры в хоккей или соревнований
фи'rуристов, а BOKpyr поля пять

беrовых дорожек для скоростно-
ro бе'rа на конь-ках.

Рядом с катком - маши'нная

станци'я с холодильным оборудо-
ва,нием и котельной. Холод соз-

дают две турбокомпрессорные
уста,новки большой мощно'сти и

две небольшие порш,невые ма-

шины. Они включаются в зависи-

мости от поrоды. Под жаркими

пучами южноrо апрельскоrо
солнца лед на плите MoryT под-

держив,ать только турбоустанов-
ки, каждая из которых моrла бы

заменить домашние холодильни-
ки в большом rороде. А зимой,
в оттепель, созда'вать лед cMoryT

поршневые маши,ны. В х,олодные

дни машины вообще будут ВЫ-

ключаться.

Для охлаждения рабочих уз-
лов машин нужна вода. Она бе-

рется из Малой Алмаатинки и

выходит настолько теплой, что

рядом с катком мы сделали бас-

сейн, rде и зимой можно будет
купаться под OT PЫTЫM небом.

Вода для заливки катка Harpe-
вается в котельной. Мы поста-

вили в ней эле.нтрокотлы
- они

не дымят, а дым очень вреден

для льда - частички уrля, по-

пав на лед, сразу же испортят

ero. В зале машинной станции



установлены мощные насосы, ко-

торые по ",рубам, диаметром
больше полуметра, rонят охлаж-

дающий раствор к плите и по-

дают ero в ТОliкие трубы, заму-

рованные в бетоне плиты. Сама

плита имеет сложную «,начинку».
В ней 170 км труб и сотни кило-

метров арматуры. При строитель-
стве катка сначала укладывались

арматура и трубы, а пото эта

металлическая начинка залива-

лась бетоном. Особенно тща-
тельно нужно было уложить тру-

бы: они должны находиться по

всей площади плиты на одина-

ковом раостоянии от ее поверх-

ности и на CTporo одинаковом

расстоянии друr от друrа. Шаr

труб мы выбрали 7,5 см - это

обеспечивает равномерную тем-

пературу по всему катку. Ес\Ли

нужно, мы можем с пульта управ-

ления выключить ту или иную

секцию
- скажем, +tаморозить

лед только на беrовых дорож-
ках или на поле.

Очень сложно было добить,ся,

чтобы бетон и металл образо-
вали монолит, который не раз-

рушался бы при температурных

сжатиях и раСШJolрениях плиты.

Эту проблему нам помоrли ре-

шить специалисты MOCKoBcKoro

института бетона и железобето-

на, которые под руководством
прОфессора В. В. Михайлова со-

здали цемент, который расши-
ряется при затвердевании. Засты-
вая, он растяrивает арматуру, и

эта наrрузка как бы выравнивает
коэффициеhТЫ расширения метал-
ла и бето,на.

Один из сложнейших вопро-

сов, с которым МЫ столкнулись,-

взаимодействие охлажденной бе-
тонной плиты с rpyHToM. Зимой,
коrда весь rpyHT одинаково хо-

лодный, проблемы ника'кой нет.

Но весной в оттаявшем rpyHTe

останется участок вечной мерз-

лоты. ОН будет деформировать-
ся - местами оседать, мест,ами

вспучи,ваться. Значит, нужно на-

дежно изолировать плиту от

rpyHTa. Пришлось класть ее на

2*

мноrослойное ос,нование толщи-
ной 2,3 м. В нем 13 различных

мате'Риало'в. У основания три

ф}'lнкции. Первая - защитить

rpYHT от промерзания. Для это-

ro на r-рунт насыпа,н rравий, а

под бетонную плиту подложен
т,олстый слой пенопласта. Вторая
задача - защитить плиту от

rp}'IHTOBbIX вод. Вода, попав под

нее, замерзнет, расширится и

может взломать бетон. Поэтому
в ОСН09ании несколько rидроизо-

лирующих слоев. И третья функ-
ци,я основания - дать возмож-

ность плите скользить при теп-

ловом раСШИ'Ре,нии. Летом плита

будет наrреваться до + 300 С,
зимой - охлаждаться до _250 С.

Летом она будет на 10 см боль-

ще, чем зимой. И если уложить

ее без смазки, то она сможет

покоробиться. Смазку мы сде-

лали из rрафита и синтетических

материалов.

Немало сложностей возникло
и в ходе caMoro строительства.

Особенно нас подвела поrода.
Лето 1972 rода было на редкость
дождливым для Алма-Аты. А нам

нужно было не замочить основа-

ние катка. Поэтому пенопласт

пришлось укладывать в полиэти-

леновых мешках. А во время бе-

тон рова,ния пришлось сооружать
временную кровлю и бетониро-
вать частями.

Стадион Медео построен.
По отзывам специалистов, знаю-

щих все искусственные катки ми-

ра, TaKoro нет ниrде. Мы поста-

paтtCb создать все удобства для

спортсме'нов. Под трибунами -

бассейны и бани, тренировочные
и лекционные залы, поликлинико

и комнаты отдыха. 34 коммента-

тора cMoryT одновременно вести

передачи для разных стран. Ве-

чером ка'ток осветят 1600 про-
жекторов. А результаты забеrов

будут объявляться на автомати-

ческом табло площадью 260 м2
.

Но Медео не только стадион
для чемпионов. В обычные дни
туда cMoryT приезжать все лю-

бители покататься на коньках.

19
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ИЗ ЧЕrо СОСТОИТ
МИКРОН. Если для меха-
нических испытаний ве-

щества нужны rраммы, то
химический анализ мож-
но провести, имея Bcero

доли миллиrpамм. ВОТ этот

прибор дает возможность

узнать состав вещества
объемом один кубический
микрон. Назьmается он

рентrеновский МlIRроана-
лизатор МАР-2 и предна-

значен для изучения хи-

мическоrо состава спла-

вов, руд, минералов.

В этом приборе мощный
электронный пучок диа-

метром около 2 микрон

попадает на поверхность

образца, в результате чеrо

возникает ренттеновское

излучение. Это излучение
анализируется в спектро-

rpафе с помощью кварце-

Boro кристалла. ПО харак-

теру излучения можно

определить, атомы Kaкoro

элемента находятся в дан-

пой точке поверхности

'щательно отmлифованно-
о образца. Если образец
медленно передвиrать, то

самописец прибора запи-

шет кривую, характери-

зующую расположение

одноrо из элементов вдоль
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линии передвижения элек-

тронноrо пучка. Можно

получить и полную кар-
тину распределения каж-

доrо элемента на пло и
до 200Х200 микронов. Эту

картину вы можете уви-
деть на экране небольшоrо

телевизора, вмонтирован-
Horo в прибор, или запе-

чатлеть на фотоплеИRе.

Микроанализатор позво-

ляет исследовать располо-
жение атомов всех элемен-

тов от бора до урана, за

исключением кислорода и

фтора. Этот прибор был

использован для анализа

образцов лунноrо rруита,

доставленных на Землю

космической станцией

«(Луна-16t>.

НАСОСЫ В КАЛОШАХ

Бобруйский машино-

строительный завод начал

серийный 'выпуск насосов,
все рабочие части кото-

рых покрыты резиной. Она

предохраняет металл от

износа, и насос служит
10 лет. Если же рези-

ну периодически менять,

то насос может прорабо-
тать и 15-20 лет.
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Паровая машина появилась раньше, чем паро-

вые котлеты. Это, конечно, шутка, но, если rOBo-

рить серьезно, очень долrое время в поварском

арсенале особенных новинок не появлялось. Мясо

и сейчас жарят почти так же, как тысячелетия

назад. И только в последние четверть века новей-

шие достижения науки и техники стали сначала

робко, а теперь все увереннее и шире применять-

 япри обработке пищевых продуктов.

в ПРОВОДIlике, по которому течет электрический
ток, выделяется тепло, количество KOToporo про-
порционально квадрату силы тока, - это извест-

ный з"кон. Пищевики применили принцип прямо-
ro преобразования электрической энерrии в теп-

ловую для изrотовления колбасных изделий -

ведь влажный мясной фарш тоже проводник.

В  leталлической трубке, облицованной изнутри
тефлоном, два поршня сжимают сырой фарш.
На них подается ток - и через минуту один из

поршией выталкивает rотовую сосиску. Теперь
представьте револьверный барабан, который заря-
жается не патронами, а сосисками (да и зарядов
здесь побольше),

- вот вам и прообраз автома-

та для производства сосисок без оболочки. rOTO-
вые сосиски слеrка подрумяниваются, пропиты-

ваются ароматным дымком в специальной камере,
а потом по три-пять штук упаковываются в поли-

мерный пакетик.

Ну а почему для проварки не rодятся друrие

способы паrрева? Раскалите сковородку докрас-
на - вы все равно не поджарите котлеты быст-

рее. Разве что сверху они подrорят, а внутри

останутся сырыми. Чтобы приrотовить мясное

изделие, нужно центр продукта HarpeTb пример-
но до 700, поэтому время варки или жарения за-

висит от толщины и теПЛОПР4')80ДНОСТИ, а она
весьма низкая. Сосиски-то еще пичеrо, они то-

ненькие, а вот колбасы приходится проваривать

Сосиски по...

ДжоупlO-
Ленцу
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ПО ролтора-два часа. А при электроконтактном
способе тешIO выделяется сразу по всему объему.

Электротермии безразлична толщина -- она справ-

ляется за считанные минуты.

t
..

Подсоединим к разным полюсам аккумулято-
ра два электрода и опустим ИХ в колбу с водой.
Вверх побе"ут пузырьки -- под действием ПОСТОЯlI-

но.,о тока вода разла.,ается на кислород и водо-

род. Электролиз применяется в пищевой промыш-
ленности для осветления фруктовых соков. Из-под
давильно.,о пресса выходит сок, в котором мно.,о

мякоти. Чтобы сок стал прозрачным, раньше е.,о

пропускали под давлениеl\1 через фильтры из спе-

циальной ткани -- это и дол.,о и доро.,о. А теперь
в болыпой электролизной ванне струящиеся вверх

мельчайшие пузырьки захватывают взвешенные в

соке частички клетчатки и вместе с ними всплы-

вают к поверхности. Это явление в технике назы-

вается флотацией. Остается только убрать с по-

верхности пену и разлить по бутылкам прозрач-
ный сок. Однако химик сразу укажет на по"реш-
ность в описанной схеме: ведь кислород--
сильный окислитель, не испортится ли наш сок

еще до разлива? Нет, ванна разделена на две ка-

меры
-- в нижней идет электролиз обычной воды,

а от камеры с соком она отде;Iена специальной
l\leмбраной, которая задерживает кислород и про-

пускает водород. Кстати, е.,о флотирующая спо-

собность выше -- ведь он в 16 раз ле.,че кисло-

рода.

.

копченая рыба -- отменный деликатес, но, к

сожалению, копчение длится часами, а то и сут-

Rами. Чтобы увеличить выпуск вкусной продук-
ции, нужно либо расширять производственные
ПЛОIЦ8ди, строить новые цехи, либо «ужимать)
время техноло.,ическо.,о цикла. И тут
выручает электрический ток. В коп-

тильную камеру, заполненную дымом, помещают

электрод, на который подается напряжение порJIД 
ка 50 тыс. в. В электростатическом поле частички

дыма заряжаются, приобретают стро"ий порядок и
активно оседают на поверхности продукта. Теперь
буквально за минуты рыба приобретает золоти-

стый цвет и неповторимый аромат. Однако это.,о

еще недостаточно -- во время копчения в про-

дуктах происходят сложные биохимические про-

цессы (созревания). И, намно.,о ускорив один зле-

мент цикла, мы еще не получили rOToBoro изде-

лия. Поэтому на помощь инженерам пришли

химики -- они разработали специальный фермент,
который сокращает сроки созревания в 10--12 раз.

Электростатика применяется не только для коп-

чения. Перед обжаркой рыбу и мясо панируют.



Дома нетрудно обвалять в муке пяток бифштек-
сов, но на пищеКО lбинате их десятки тысяч.

Электростатическое поле быстро покрывает полу-

фабрикаты тончайшим и ровным слоем муки.

Различная степень электризации частичек в элек-

тростатичеСКОl\1 поле облеrчает их разделение
-

на этом принципе основаны самые различные типы

электросепараторов: для разделения l\IУКИ, очист-

ки ядер подсолнечника от шелухи и т. п. Методы
злектростаТИIШ имеют два бесспорных преим)'-
щества - простота конструкции сочетается с ни-

чтожно малым расходом эл-ектроэнерrии.

в о время второй мировой войны дотошные

авиационные техники разоrревали себе КОllсервы
в... радиолокаторах. «Сердце» радиолокатора -

MarHeтpoH - rенерирует электромаrНlIтное поле
с частотой ПОРЯДRа 2,6 млрд. колебаШIЙ в секун-
ду. При такой частоте энерrия поля практичеСКII
полностью поrлощается водой, а ее в пищевых

продуктах, как известно, 70-80%. И одновремен-
но с появлением мощных источников СВЧ-поля,
разработанных для целей радиолокации, возникаа

идея IIспользовать JIX в пищевой промышленностп.
Возникла не случайно - у СВЧ-установок просто
сказочные возможности.
Чтобы сварить R сверхвысокuчастотной печи ку-

рицу, достаточно диух-трех минут. В кастрюле это

займет часа полтора. Рыба или мясо в поле СВЧ

размораживается в 25 раз быстрее, чем в воде,

и в 50 раз быстрее, чем в воздухе. Установки

экономичны -

расход энерrии пропорционалеll
количеству воды в продукте: чем ближе момент

rотовности, тем меньше воды и ниже энерrозатра-
ты. Подrорание исключается, витамины сохра-
няются лучше, чем при обычных способах приrо-
товления. Аппврат всеrда ('отов к работе: через

полминуты после включения в СВЧ-шкаф можно

ставить полуф lбрикаты, а обычная  лектропечь
выходит на ра150ЧИЙ режим почти час. И наконец,

среди немаловажных достоинств - компактность;

«электронная» кухня ресторана занимает в

2-3 раза меньше места, чем обычная.

СВЧ-печи под силу практически любая тепловая

обработка продуктов - пастеризация и стерили-

зация, сушка бобов кофе и какао, выпечка хлеба.

rлавный ее конек - приrотовление вторых блюд
из замороженных полуфабрикатов - за считан-

ные минуты в шкафу СВЧ они разморозятся и

разоrреются до полной rотовности. Вот она,. на-

стоящая «чудо-печЬ», а не та алюминиевая каст-

рюля с дыркой посередине, которой в свое время
так rордились хозяйки.
Чтобы приrотовить меню для такой печи, мало

быть хорошим поваром, надо иметь незаурядный

Рекордсмен
скорости

-.....
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инженерный талант. Состав блюд подбирается с

учетом не только rастрономических, но и электро-

физических качеств продуктов, иначе может по-

лучиться, что мясо будет сварено, а rарнир сыро-

ват. Конечно, никто не станет в СВЧ-печи rOTo-

вить званый обед по торжественному случаю. Но в

небольших кафе и школьных буфетах, BaroHax-

ресторанах и самолетах, в автофурrонах на вы-

ставках и праздничных rуляньях
- одним сло-

вом, всюду, rде нужно быстро накормить большое
количество людей, rде дороrа компактность уста-
новки. там СВЧ - незаменимый работник.

, ч

т ОТ, кто лечился в кабинете физиотерапии, на-

верняка замеТIIЛ, что равномерное тепло от УВЧ-

установки струится как бы изнутри разоrреваемоrо
места. Это происходит из-за уже упоминавшейся
особенности электромаrнитной энерrии превращать-
ся в тепло сразу по всему объему тела. По сравне-

нию с СВЧ у токов высокой частоты - ТВЧ пе-

риод колебания на три порядка ниже. К сожалению,
то же самое можно сказать и о возможностях их

применения. Действуют на 'ткани ТВЧ по-разно-
му: при одних частотах ткани разоrреваются, при
друrих остаются холодными. И можно, подобрав
частоту, сварить вкрутую замороженное в куске
льда яйцо. Эта особенность - избирательность,
дающая возможность демонстрировать эффектные
опыты, мешает их широкому внедрению в про-
мышленность. Сеrодпя на комбинат поступило мя-

со, чуть жирнее вчерашнеrо: не будешь же по-

стоянно «настраиваты) установку, промышленный
процесс должен быть надежен и стабилен. Поэто-

му пока ТВЧ хорошо зарекомендовали себя толь-
ко при стерилизации однородных продуктов

-

молока, различных консервов.

Чтобы заварить полиэтиленовый пакетик, домаш-

нему мастеру нужен только разоrретый паяльник.
Но если в пакетик упакованы пищевые продукты,
дело усложняется: обычно в них содержатся жиры,
а если пленка покрыта хотя бы тончайшим жиро-
вым слоем, шов получается ненадежным. На пи-

щевых производствах эту задачу помоrает решить
ультразвук: под действием колебаний высокой
частоты жир выдавливается по линии шва, паке-
тик

завауивается абсолютно rерметично.
Смешаите для салата уксус и подсолнечное

масло и отставьте стакан - очень скоро масло

опять окажется наверху, а уксус внизу. «Ультра-
звуковаю) взбивалка дает удивительно стойкие

эмульсии, которые нпкак иначе получить нельзя.

Ультразвуковая волна высокой интенсивности

во время фазы разрежения создает в жидкости



мельчайшие каверны, пузырьЮl, возникающие под
действием раСТЯI'ивающих усилий. А в фазе сжа-

тия под действием силы поверхностноrо натяже-

ния пузырек захлопывается. В этот момент возни-

кает ударная I'идравлическая волна - правда, в

ы кросlюпическомMобъеме, но очень сильная - в

сотни атмосфер. Это явление называется кавита-

цией, и с ним связаны интересные особенности

ультразвука
- он изменяет в жидкости скорость

диффузии, кристаллизации и растворения, акти-

визирует реакции, убивает микроорrанизмы. Такое
обилие ценных качеств пищевики, конечно, не
моrли оставить без внимания. Бактерицидные
свойства ультразвука позволяют использовать ero

для пастеризации молока, фруктовых вод, стери-
лизации консервов. HarpeB при этом не нужен, и

продукты полностью сохраняют первоначальный
вкус, цвет и запах. Обработанное ультразвуком и

тотчас замороженное молоко можно хранить в

холодильнике больше rода. Кавитационные удар-
ные микроволны начисто отдирают любую rрязь,

поэтому ультразвук хорошо моет посуду, обору-
дование, независимо от формы и конфиrурации.
Обработанный ультразвуком сыр созревает за
шесть недель вместо обычных четырех-пяти ме-

сяцев. Быстрее поднимается дрожжевое тесто.
у только что приrотовленноrо ликера после ульт-
развуковой обработки появляется букет, как пос-
ле мноrолетней выдержки. Сварщик и мойщик,
кондитер и винодел

-

ультразвук работник по-
истине универсальный.

даже в знойной Африке промыmленники пред-
почитают сушить фрукты не под даровыми сол-

нечными лучами, а в свете инфракрасных ламп.

Парадокс? Нет, азбука экономики: конструкция

сymильнЬL камер проста и дешева, а качество

продукции HaMHoro выше.

Нас вполне устраивает яркий свет электролам-

пы, а физики сравнивают ее с паровозом
- слиш-

ком низкий к.п.д., Bcero 3%. Остальные 97% -

невидимое инфракрасное излучение - для свето-

техников чистые потери. Зато для пищевиков

(черный) свет - настоящая находка. Он почти

целиком поrлощается продуктами
-

значит, вся

энерrия идет в дело. Конструкторов привлекает

простота установок, производственников
- их вы-

сокая рентабельность. У работника-невидимки
масса очевидных достоинств

-

неудивительно, что

промышленность выпускает сейчас десятки типов

различных инфракрасных излучателей. (Невидим-
К8) жарит шашлык и варит каши, сушит фрукты
и вы:пекает хлеб, пастеризует молоко и печет

БJIИНЫ.

r. J/OltlAHOB

.. 
6  A}fJ ...

::;:\ '.'.  ;

j
1" ", ',,'" ,'\'" ....

,':,',': 1, ,

"у)
,

"" .. '...
,

\
.

1
лК

Кулинар-
невидимка

т

. .

.' 3' ' ')8.
-

.... if:;,-::. ..

 .}

"'

"""-

25



Петербурr 1890-х rодов. Фото
Д. К. ЧеРН08а.
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Дмитрии Константинович

ЧЕРНОВ
«д. К. Чернов явпяt!тся вепичайшим, reHManIIHWM ученым, ко-

торый СВОИМИ замечатепьными исспедованиями произвеп в

метаппурrии попную ревопюцию. Значение д. К. Чернова дпя
метаппурrии можно сравнить со значением Д. И. MeHAeneeBa
дпя химии. Подобно тому как химия в своем дапьнейшем раз-
витии будет идти по пути, указанному Д. И. MeHAeneeBWM, так

и метаппурrия стапи будет развиваться в том направпении,

которое быпо УlCilзано Д. К. Черновым».

Анадемин А. А. БАЙНОВ

- Считаю своиМ долrом от-

крыто и публично заявить в при-

сутствии стольких знатоков и

специалистов, что наши заводы и

все сталелитейное дело обязано

своим настоящим развитием и

успеху в значительной мере тру-

дам и исследованиям pyccKoro

инженера Чернова, и приrлашаю
вас выразить ему нашу искрен-
нюю признательность и бла-

roAapHocTb от имени всей

металлурrической промышлен-
ностиl

16



Эти слова принадлежат дирек-

тору крупнейшеrо металлурrиче-
CKoro завода Франции Монrоль-

фье. И сказал он их ;.1а торже-
ственной церемонии открытия в

Париже Всемирной выставки

1900 rода.

Дмитрий Константинович Чер-
нов завоевал мировую извест-

ность уже первым своим откры-
тием в 1866 rоду. В то время он

работал на Обуховском орудий-
ном заводе, начавшем производ-
ство стальных пушек вместо

бронзовых. Шло очень MHoro

брака. Молодому инженеру при-
шлось решать вопрос, почему

при одинаковой технолоrии одни

пушки выдерживают сотни и ты-

сячи выстрелов, а друrие раз-

рываются на первом же десяткеl

Чернов стал исследовать изло-

мы качественных и бракованных
орудий, применив для этой цели

микроскоп и определяя температу-

ру наrреваемой стали ((на rлаз», по

меняющемуся цвету металла.

Приборов для измерения
высоких температур Torда еще

не было.

В течение двух лет молодой

инженер долrие часы проводил
в закопченных цехах завода и

в конце концов нашел две тем-

пературные точки, при которых
в металле происходят внутрен-
ние превращения, меняющие

свойства стали. Открытие этих

((критических точек» произвело

полный переворот в практике тер-

мической обработки стали не толь-

ко на Обуховском заводе,
но и на сталелитейных заводах
Bcero мира.

Как инженер, Чернов вынес

из первоrо опыта самостоятель-

ной работы rлубокое убеждение
в том, что решение новой тех-

нической задачи должно начи-

наться с научноrо исследования.

Поступая таким образом, он раз-

.
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(Окончание на сТр. 30)

Как ценную репиквию хранят
эту медапь внуки Чернова.
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(Окончание. Начало на сТр. 26)

решил ряд друrих инженерных

проблем. Но директор завода

считал, что rлавны й инженер
слишком MHoro тратит денеr на

научные цели.
- Завод не для наукиl ре-

шительно заявил он.

--: А без науки нет и заво-

даl - ответил Чернов.
Ученый-металлурr разработал

новую перспективную методику
отечественноrо производства

стальных орудий. Но непонима-

ние директором завода деятель-

ности Чернова вынудило ученоrо
покинуть завод и, как rоворили

тоrда, ((взяты) кафедру металлур-
rии в Михайловской артиллерий-
ской академии.

Часто выступая в Русском тех-

ническом обществе с докладами,

Чернов был неисчерпаемо раз-
нообразен в своих теХНPlческих

идеях. Начиная каждую новую

проблему с rлубокоrо научноrо
ее исследования, он блестяще
решал практические задачи и

((О приrотовлении бронепроби-
вающих снарядов)), и ((О наступ-
лении возможности механическо-
ro воздухоплавания без помощи
баллона)), и ((О прямом получе-
нии литоrо железа и стали в до-

менной печю), и «О построении
музыкальных смычковых инстру-
ментов)).

ОН лично создал для целоrо

оркестра серию скрипок, причем
на сравнительном испытании с

итальянскими в Петербурrской
консерватории судьи не моrли

отличить их от знаменитых скри-
пок Амати и Страдивариуса.
Не случайно ученики Чернова

ставили c oeroучителя по широ-
те интересов и мастерству реше-
ния самых различных задач

вровень с Леонардо да Винчи и

друrими великими учеными и

художниками.

.
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Из воспоминаний
о Д. К. Чернове

в 1911 rOAy. в первую rOAoB-
щину смерти великоrо pyccKoro
металлурrа. в Петроrрадском До-
ме ученых ученики ЧеРНОВiI вы-

ступили с воспоминаниями о сво-
ем учителе.

((Начи.ная с первых roдoB
ХХ века мне пришлось войти в

общение с металлурrическим ми-

ром Россtofи, И это общение дли-

л,ось около восемнадцати лет.

И вот, rде бы ни собрались ме-

таллурrи, будь то заседаiНие Ме-

таллоrрафичесf<ОЙ комиссии Рус-
cKoro техн,ичесh:оrо общества,
будь то собрание OCHoBaHHoro в

191 О rоду PyccKoro металлурrи-
ческоrо общества, будь то съезд

маши,ностроителей и металлурrов

или просто заводское торжество

по случаю введения какоrо-ни-

будь HOBoro металлурrичес,коrо

процесса вроде, напри'мер, пер-

вой плавки электричес,кой печи

на Обуховском заводе - везде
я видел эту импозантную

фиrуру BbIcoKoro старца с энер-
r'ич.ным лицом, с красиво убелен-
ной сединами rOJlОВОЙ. ОН то по-

казывал rиrантские стальные кри-

сталлы, привезен.ные для .Hero из

Ан.r ии слушателе,м Михайлов-

скои академии, то исправлял ка-

жущиеся уклонения в истолко-

вании ero критичеGКИХ точек или

изла алв ряде бесед свои основ-

ные ВЗl"ляды на металлурrиче-
ские вопросы, или с юношес,ким

пылом развивал свою теорию

разrара артиллерийских орудий.
ОН председательствовал на

съездах, на торжественных со-

браниях в парадных актовых за-

лах родных Рому заведений-
Те нолоrическоrо инст тута и

Михайловской артиллерийской
академии, или в созданном им

вместе с Менделеевым и Попо-

вым новом 'рассаднике метал-



лурrичес'ких зна.ний - Петро-
rрадском политеХНJ-IчеСIКОМ инсти-

туте. Ему шел уже восьмой де-

сяток, но бодрое, жиаов слово,

ясная мысль все еще были ха-

рактерны для этоrо титана на-

уки и техники».

В. А. ЯНОВЛЕВ

«Д. К. ЧерН08 выступал с до-

кладами о своих работах на за-

седанtofях научных и технических

обществ, на съездах, в высших

учебных заведениях. Доклады ero

производили исключительно силь-

ное впечатление на слушателей,
они характеризовались простотой
и ясностью J-Iзложения, силой н

яркостью выражений и захваты-

вали аудиторию rлубиной проннк-
новения в существо излаrаемоrо

вопроса. Неизrладимое воспоми-

нание о докладах Д. К. Чернова
сохрa+tялось у всех, кому при-
ходилось их слышать. Особенно
замечательны былtof ero доклады

о кристаллизации стали, коrда он

демонстрировал свой большой

«Криста:l1Л Чернова» в 1901 rоду,
«О выrорании каналов в сталь-

ных орудиях»
1

В 1912 rоду н
«О точке «Ь» Чернова» в 1913 ro-

ду, на 11 Всероссийском съезде
деятелей по ropHoMy делу, ме-

таллурrии и машиностроению.

Доклад этот явился настоящим

триумфом Д. К. Чернова, tof бур-
ными, долrо +te смолкавшими

овациями мноrочисленные участ-
ники съезда встретили появление

на кафедре cBoero великоrо со-

отечеСТl8енника, знаменитоrо,

всемирно 'Известноrо ученото-

металлурrа».
А. А. БАЙНОВ

I То есть о выrорании при
стрел ьбе от пороховых rазов.
имеющих очень высокую темпе-
ратуру - свыше 10000.

«До самых последних дней
своей жизни Дмитрий Константи-
нович не переставал работать.
В крайне тяжелой материальной
обстановке, находясь в Ялте, без.

книr, без пособий, при отсут-
ств'Ии необходимоrо питания, да-

же теплоrо платья, он не терял

бодрости духа и отдавал все свои

силы науке: читал лекции о ста-

ли, лекции в техникуме, а также

MHoro работал над разрешением

некоторых математических про-

блем, результатом чеrо был про-
читанный им в марте 1920 rода

доклад под заr.лавием «Невоз-

можное» отрисекции уrла, вы-

прямлении окружности и квад-

ратуре Kpyra».
Н. И. БЕЛЯЕВ

«Насколько Дмитрий Константи-
нович любил POCCJ-lЮ н верил в

ее мощь и великие судьбы, мож-

но судить по тому, что, коrда

больному Чернову в Крыму aHr-

личане предлаrаЛJ-l в ero распо-

ряжение миноносец, который
блаronолучно доставил бы ero

в Анrлию и дал бы ему возмож-

ность оправиться от тяжелоrо

недуrа, русский великий человек

Д. К. Чернов заявил, что он не

может покинуть Родину, порвать
связи с семьей, и остался, чтобы

умереть на родной земле».

И. А. НРЫЛОВ

.

ЯКОВЛЕВ В. А. - инженер, на-
чальник лаборатории Обуховс:коrо
завода.
БАRКОВ А. А. - металлурr. ака-

демик.
БЕЛЯЕВ Н. И. - инженер, после-
дователь д. К. Чернова и про-
должатель ero идей в металлур-
rии.
КРЫЛОВ и. А. - металлурr, про-
фес:сор rOpHoro института.
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РАКЕты-оrНЕТУШ ИТЕ-
ЛИ. Самопет, потерпев-
Ший аварию при взлете,
нужно потушить через
две минуты - иначе не

выдержит фюзепяж. Но
топпива в только что

взпетевшем самопете в

100 раз бопьше, чем

можно потушить обыч-

НОй пожарной машиной.
Американские инжене-

ры предлаrают исполь-

зовать дпя тушения са-

мопетов ракеты. По тре-

вожному сиrналу опера-

тор вводит в ЭВМ коор-

динаты rорящеrо само-

лета. Через секунды
ЭВМ передает расчет
траектории попета ис-

попнитепьным механиз-

мам ракеты. Еще через
несколько секунд раке-

та уже над самопетом и

сбрасывает на Hero бап-

поны с оrнеrасящим ве-

ществом. Опыты пока-

запи, что пожар можно

пиквидировать за 97 сек.

ПОДВОДНЫR ЧИС-
ТИЛЬЩИК. За Шесть ча-

сов, не ставя корабпь
в сухой док, ero можно

очистить от водороспей
и ракушек специапьной
тепескопической щеткой.
Кронштейны с нейпоно-

выми щетками MoryT

выдвиrаться на 14 м.

Н а с н и м к е - подвод-
ный чистипьщик во

французском порту raB-

ре.
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КАЖДАЯ КРУПИНКА-
В ПАКЕТИКЕ. В Анrлии

разработан метод зак-
лючения в rерметичную
оболочку крупы, муки и

друrих продуктов. Что
же тут удивитеi'lьноrо?
То,. что в обопочку из

водорастворим х попи-

меров заключаются не

попкипоrраммовые ипи

:ип    :=::ыевепПиО.rи   
в 20-50 микрон, то есть

отдепьные крупинки.

Эта обопочка предохра-

няет продукты от порчи.
А при поrружении в во-

ду
- безразпично хопод-

ную ипи rорячую - она

попностью растворяется.

АВТОБУС ИЗ КУБИ-

КОВ. Американская фир-
ма с<Дженерап моторс»
выпускает автобусы, со-

бранные из отдепьных

секций. Длина каждой
секции - 130 см, а дли-
на автобуса зависит от
количества секций в нем.
Такие же секции можно
испопьзовать при строи-
тепьстве железнодорож-
ных BaroHoB.

КАК СОХРАНИТЬ
КРОВЬ? Ученые Варшав-
CKoro института reMaTO-
поrии решипи прове-
рить, можно пи хранить
кровь при температу-
ре -1960 С. При обыч-
ной температуре хране-
ния (-800 С) кровь хоть

медленно, но все же раз-
лаrается. Один из вра-
чей несколько раз пере-
пивап себе кровь, хра-
нившуюся в контейне-

рах, охлаждаемых жид-
ким азотом бопьше

попуrода. Эксперименты
доказали - кровь при
сверхнизких температу-
рах сохраняется допьше
и не теряет своих
свойств.
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ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЕft ЧТЕ-

НИЯ ПО НОЧАМ создано
ориrинапьное устройство
«Веджлайт». Оно чрез-
вычайно просто. К плас-

тине из орrстекла кре-
пятся сбоку четыре лам-

почки, питающиеся от

батарейки. Пластина
освещается, и, положив

ее на страницу, можно

спокойно читать, не бес-

покоя светом соседей
по комнате.
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САНКИ ЛЕТОМ. И пе-

том, и в бесснежную зи-

му в одном немецком

rородке работает эта
санная дороrа. Дети
с удовопьствием мчапись
на сан ках среди цветов.
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УДОБНЫЙ ПРОЕКТОР.
Фирма «Лейтц», созда-
тепьница знаменитоrо
фотоаппарата «Лейка»,
выпускает проектор
«Диаскриптор». Фото-
rрафия наrпядно пока-
зывает ero преимуще-
ства. Лектору не надо
подходить к экрану, что-
бы отметить то или
иное место на схеме.
Все это он делает, сидя
за стопом (ФРr).

rолоrРАФИЯ И ШИ-
НЫ. Даже с помощью
peHTreHa непьзя увидеть
в шине крохотные де-
фекты - внутренние на-
пряжения, деформации,
пузырьки воздуха. В Ав-
стрии разработан' метод
контроля качест а авто-
мобильных шин с по-

мощью rолоrрафии. она

позволяет определить
дефекты размером в ты-
сячную долю миллимет-
ра.

"
rвозди ИЗ СТЕКЛА.

Стеклянные rвозди не

ржавеют, а прочность
их ничуть не меньше,
чем у железных, они

сделаны из специально-
ro стекла, и их можно

забивать обычным мо-

лотком. Разработаны они

анrлийскими инжене-

рами.

фотоrРАФИИ НАШИХ

ПРАДЕДОВ. Восстановить
старую, выцветшую фо-
тоrрафию не просто.
А сделать это очень

часто необходимо и исто-

рикам и криминалистам.

Все существующие спо-

собы - химические, свя-
занные с растворами,
в которых бесценный
снимок можно и поте-

рять. Ученые Вашинrтон-
cKoro университета раз-
работали физический
способ восстановления
снимков, основанный на

нейтронном облучении.
Облучение длится 15 мин.
Чтобы избав'Нться от ра-
диоактивности, Фотоrра-
фию выдеРJ:Нивают во-
семь дней.

.

Ппастинка
темнеет. Получается не-
rатив, с KOToporo можно
получить хорошие отпе-
чатки.

ПАРОВОft УСКОРИ-
ТЕЛ Ь. За 3 секунды ра-
зоrнать самолет до ско-
рости 100 км/ч позво-
ляет паровая ракета.
Ракета заряжается во-
дой и топливом. При
зажиrании rорючеrо че-
рез несколько секунд
вода наrревается до
2300 С. Пар вылетает из
сопла, и самопет полу-
чает мощный импупьс
тяrи. После взлета ра-
кета отделяется, сбра-
сывается на парашюте
и может быть снова
использована (Ш в е й-
Ц а р и я).

Техника страха
ДЕньrи ПО ТЕЛЕВИ-

ЗОРУ. Чтобы хоть как-

то спастись от rрc':lбите-

лей, владельцы амери-
канских банков вынуж-
дены обращаться за по-

мощью к инженерам.

Одна из последних тех-

нических новинок - те-

левизоры в банке. Посе.

тители видят кассиров,
сидящих в закрытых

помещениях, лишь на

экране телевизоров. Все

операции совершаются
с помощью кнопок. Те.

левизору-то не скажешь:

«Руки вверх!.), но кто

rарантирует, что rраби-
тели на этом успокоят-
ся?
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r иrантские черные трубы Ай-

лиумских заводов СЬедеральной

корпорации окутывали едк\oIМ ды-
мом и копотью мужчин и жен-

щин, выстроившихся в длинную

очередь перед красным кирпич-
ным корпусом управления по

найму рабочей силы. Стояло ле-

то. Заводы Айлиума, второе
по величине промышленное

предприятие в Америке, увели-
чивали штат на одну треть в

связи с новыми заказами на во-

оружение. Каждые десять минут
полисмен из службы охраны
компании открывал дверь управ-

ления, выпуская из кондициони-

pOBaHHoro помещения струю про-

хладноrо воздуха и впуская внутрь
трех новых кандидатов.
- Следующие трое, - объ-

явил полисмен.

После четырехчасовоrо ожида-
ния в комнату был допуще,н и

человек лет под тридцать, сред-

Hero роста, с удивительно юным

лицом, которое он пытался за-

маскировать с помощью очков
и усов.
- Сверловщик, мэм, - опре-

делил свою специальность пер-
вый.

- Пройдите к мистеру Кормо-
ди, '<абина семь, - сказала сек-

ретарша.

- Пластическая прессовка,
мисс, назвался второи.
- Пройдите к мистеру Хойту,

кабина два, - ответила она.

Специальность1 обрати-
лась она к вежливому молодому

человеку в помятом костюме.-

СЬрезеровка1 Сборка1
- Писание, - ответил он. -

Все виды писания.

- Вы имеете в виду рекламу
и ИНформацию1
- Да, я имею в виду этО.

Она поrлядела на Hero с со-

мнение.м.

- М-м, не знаю. Мы не объ-
являли о найме на эту специ-

альность. Ведь вы не можете ра-

ботать за станком, не так ли1

3*

- За пишущей машинкой,

шутливо ответил он.

Секретарша была серьезной
молодой женщиной.
- Компания не нанимает сте-

ноrрафистов мужскоrо пола, -

сказала она без тени юмора.
-

Пройдите к мистеру Диллинrу,
кабина двадцать шесть Возмож-

но, он знает о какой-нибудь ва-

кансии в отделе рекламы и ин-

формации.
Он поправил rалстук, одернул

пиджак. Он выдавил из себя

улыбку, подразу,мевавшую, что

он интересуется работой на за-

водах от нечеrо делать. Он про-

следо.вал в кабину двадцать шесть

и протянул руку мистеру Дил-

линrу
- по виду ero ровеснику.

- Мистер Диллинr, меня зо-

вут Дэвис Поттер. Я хотел бы

узнать, что у вас имеется по ча-

сти рекламы и информации.
Мистер Диллинr, стреляный

воробей во всем, что касалось

молодых людей, ПЫТд'вшихся

скрыть за внешним безразличием
rорячее желание получить рабо-
ту, был вежлив, но непроницаем.

Ну, боюсь, что вы выбрали
неудачное время, мистер Поттер.
В ЭТОй области, как вам, вероят-

но, известно, очень жесткая кон-

куренция, и в данный момент мы

едва ли можем что-либо пред-
ложить.

Дэвид кивнул.
- Понимаю.

у Hero совсем не было опыта

по части Toro, как добиваются

работы в большой орrанизации.
- Но садитесь, мистер Поттер.
- Блаrодарю вас. - Он по-

смотрел на часы. - Мне вскоре

придется вернуть,ся в rазету.
- Вы работаете в rазете в

этих местах1
- Да. Я ИЗД-JЮ еженедельный

выпуск в Дорсете, в десяти ми-

лях от Айлиума.
- у вас семья1 - любезно

осведомился мистер Диллинr.
- Да. Жена, два мальчика и

две девочки.

- Какая славная, большая, хо-

зs



рошо уравновешенная семья,
сказал мистер Диллинr.
И при этом вы так молоды.
- М'не двадцать девять, - от-

ветил Дэвид. Он улыбнулся. -

Мы как-то не планировали ее
такой большой. Они близнецы.
Сначала мальчики, а затем, не-

сколько дней тому назад, появи-
лись две девочки.
- Что вы rо.ворите! - изумил-

ся мистер Диллинr. Он подмиr-

нул: - С такой семьей поневоле

задумаешься о спокойном, обес-
печенном будущем, al

Эта реплина прозвучала как бы

мимоходом.
- Вообще-Т1О rоворя, - заме-

тил Дэвид, - МЫ довольны. Что

же касается обеспеченности-
может быть, я себе и льщу, но

Мне кажется, что тот адми-ни-

стратив,ный и журналистский опыт,
который я приобрел, издавая ra-

зету, может кое-чеrо стоить в

rлазах соответствующих людей,
если с rазетой что-нибудь про-
изойдет.
- Оди'н из больших недостат-

ков в этой стране,
- философ-

ским тоном изрек Диллинr, со-

средоточенно зажиrая с,иrарету,-

это недостат,ок в людях, умею-

щих вести дела, rOToBbIx взять

на себя ответственность и доби-
ваться их осуществления. Мо.жно
лишь пожелать, чтобы у нас в

отделе рекламы и информации
были более широкие возможно-

сти, нежели re, что мы имеем.

Заметьте, там ,важная, интерес-

ная работа, но я не знаю, что

бы вы сказали о начальном

окладе.
- Ну я просто хотел бы

узнать, чем это пахнет, как об-

стоят дела. Понятия не toIмею,

какой оклад моrла бы назначить
компания человеку вроде меня,

с моим опытом.

- Вопрос, который обычно за-

дают люди вроде вас, за\<лю-

чается в следующем: как высоко

и как быстро я Mory поднятьсяl
А ответить на Hero можно так:

предел для человека с волей и
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творческой Жилкой - небеса.
Подниматься такой человек мо-

жет быстро или медленно в

зависимости от Toro, как он ro-

тов работать и что с.пособен вло-
жить в работу. С человеком

вроде вас мы моrли бы начать,

ну, скажем, с сотни долларов в

неделю.

- Я думаю, человек Mor бы

содержать на это семью, пока
не получит повышения, - сказал

Дэвид.
- Работа в нашем отделе рек-

ламы покажется вам почти такой

же, как та, что вы делаете сей-
час. У наших специалистов высо-
кИй уровень подrотовки и редак-

тиро.ва'ния материалов, а в rазе-

тах наши рекламные выпуски не

бросают в мусорные корзины.
Наши люди - ПРОфессионалы и

пользуются заслуженным уваже-

нием как журналисты.
-- Он под-

нялся со стула. - У меня сей-

час одно небольшое дельце -

оно отнимет минут десять, не

больше. Не моrли бы вы подо-

ждатыl И я охотно продолжу

наш разrовор.

Диллинr вернулся в свою ка-

бину через три минуты.
- Только что звонил Лу Флэм-

мер, начальник отдела рекламы.
Ему требуется новый cTeHorpa-
фист. Лу - это личность. Он

здесь всех очаровал. Сам ста-

рый rазетчик, он, наверно, там и

приобрел это умение обходиться
со всеми с такой леrкостью.

Просто чтобы провентилировать
ero настроение, я рассказал ему

о вас. Нет, я вовсе не хотел вас

к чеМУ-J1ибо обязывать -

про-
сто сказал, о чем мы с вами ro-

ворили, о ТОМ, что вы присмат-

риваетесь. И уrадайте, что ска-

зал Луl

- Коrда завтра ты вернешься

из больницы домой, - rоворил
по телефОНу жене Дэвид Пот-

тер,
- ты вернешься к состоя-
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тельному rражданину, заколачи-

вающему по сто десять долла-

ров в неделю, подумай
- к а ж -

Д у ю н е Д е л ю! Я только что

получил наrрудный знак и про-

шел медицинский осмотр.
-- 01 -- отозвалась удивленная

Нэн. -- Это произошло ужасно

быстро, не так ли1 Я не думала,
что ты бросишься в это с места

в карьер.
-- Через rод мне будет три-

дцать, Нэн.
-- Ну И чт01

-- Это слишком MHoro, чтоБы 

начинать карьеру в промышлен-
ности. Тут есть ребята в моем

возрасте, проработавшие уже по

десять лет. Здесь суровая конку-

ренция, а через rод она будет
еще страшнее. И кто знает, бу-
дет ли Джейсон через rод еще

интересоваться rазетой1 - Эд
Джейсон был помощник Дэвида,
недавно окончивший колледж, и

ero отец собирался приобрести
для Hero rазету.

- И это место

в отдел рекламы через' rод бу-
дет занято, Нэн. Нет, переходи1'Ь
надо теперь -- сеrодня.

Нэн вздохнула.
-- Наверное. Но это непохоже

на тебя. Для некоторых заво-

ды
- прекрасное место: они

процветают в этой среде. Но ты

Bcerда был таким независимым...

И ты любишь свою rазету.
-- Люблю, -- сказал Дэвид,-

и мне до слез жаль расставаться

с ней. Но теперь это не.надеж-

но - детям нужно дать образо-
вание и все прочее.

Но, милый, возразила
Нэн, rазета приносит деньrи.

Она может лопнуть вот

так,
-- отозвался Дэвид, при-

щелкнув пальцами. -- Может по-

явиться ежедневная со вклады-
шем «Новости Дорсета)), и то-

rда... А что будет через десять
лет1
-- А что будет через десять

лет на заводах1 Что вообще бу-
дет через десять лет rде бы то

ни был01
-- Я охотнее поручусь, что за-

воды останутся на месте. Я не

имею права больше рисковать,

Нэн, теперь, Korда на мне

лежит ответственность за боль-

шую семью.
-- Дороrой, семья не будет

счастливой, если ты не сможешь

заниматься, чем хочешь. Я все

же хотела бы, чтобы ты до-

ждался, пока маленькие и я бу-
дем дома и ты к ним чуть-чуть

попривыкнешь. Я чувствую, что

тебя вынуждает к этому страх.

Да нет же, нет, Нэн. Поце-
луй за мечя покрепче малень-

ких. Мне пора идти представ-

ляться моему новому началь-

нику.

Дэвид прицепил наrрудный знак

к лацкану пиджака, вышел из

больничноrо корпуса и ступил на

раскаленный аСфальт заводской

территории, оrражденной от

внешнеrо мира колючей проволо-
кой. Из обступивших ero цехов

доносился rлухой, монотонный
rpoxoT. От места, rде он стоял,

веером расходились четыре за-

пруженные, уходящие в беско-
нечность улицы.

Он обратился к одному из

прохожих, спешившему не так

отчаянно, как друrие:

-- Не подскажете ли вы мне,

как найти корпус тридцать один,

кабинет мистера Флэммера1

Че'ловек, KOToporo он остано-

вил, был стар; в rлазах ero све-

тились радостные оrоньки. Каза-

лось, старик испытывал от лязrа,

удушливых запахов и нер,ВНОЙ
подвижности, царившей на терри-

тории, не меньшее наслаждение,
чем Дэвид от ясноrо парижскоrо

апреля. Он покосился сначала
на наrрудный знак Дэвида, затем
на ero лицо.

-- Только приступаете, так

ведь1
-- Да, сэр. Мой первый день.
-- Что вы об этом знаете! --

Старик с немым удивлением

покачал rоловой и подмиrнул.--
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Только приступаете... Корпус три-
дцать одинl Ну, сэр, коrда я

впервые вышел на работу в

1899-м, корпус тридцать один
был виден отсюда; между нами

и им лежала только rрязь,

сплошные болота rрязи. А теперь
все застроено. Видите вон ту

цистерну, за четверть мили от-

сюдаl За ней начинается Семна-

дцатая авеню, вы проходите ero

почти до ко.нца, затем лерехо-

дите линию и... Только присту-

паете, аl Я ветеран. Пятьдесят
лет на заводах, да, сэр,

- за-

яв'ил он с rордостью и повел

Дэвида по нескончае,мым проез-

дам и авеню, через железнодо-

рожные линии, по рельсам и

туннелям, сквозь цехи, перепол-

:ieHHbIe плюющими, хныкающими,

скулящими, 'Рычащими машина-

ми, коридорами с зелеными сте-

нами и черными рядами нуме-

рованных дверей.
- Больше уже никто не может

похвастать пятидесятилетним ста-

жем, - с сожалением rоворил

старик.
- В наши дни нельзя

выходить на работу, пока тебе

не исполнилось восемнадцать, а

коrда тебе стукнет шестьдесят

пять, приходится уходить на

пе,нсию.

Старик указал на дверь.
- Вот кабинет Флэммера.

Не открывай рта, пока не раз-
берешься, кто есть кто и что

о н и думают. Желаю удачи!

Лу Флэммер оказался низко-

рослым толстым чеlловеком чуrь
старше тридцати. Он лучезарно
улыбнулся Дэвиду.
- Чем Mory быть полезенl
- Я Дэвид Поттер, мистер

Флэммер.
Рождественская блаrость Флэм-

мера моментально поблекла. Он

откинулся назад, водрузил ноrи

на стол и засунул сиrару, кото-

рую до этоrо прятал в кулаке,
в свой оrромный рот.
- Черт, я поду,мал, что вы шеф

бойскаутов. - ОН бросиiЛ взrляд
на настольные часы, вмонтиро-
ванные в миниатюру новейшей
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автоматической ,п,осудомойки С

фирменным знаком компании.-

Се'rодня у бой,скаутов экскурсия
на заводы. Должны были подой-
ти сюда пятнадцать минут назад.

Я должен рассказать им о дви-

жении бойскаутов и промышлен-

ности. Пятьдесят шесть процентов

служащих федеральноrо аппарата
в детстве были бойскаутами.

Дэвид засмеялся, но тотчас

обнаруж'ил, что смеется он один,

и замолчал.

- Внушите'льная цифра, - ска-

зал он.

Поистине, назидательно
заключил Флэммер. - Кое-что
значит и для бойскаутов, и для

промышленности. Теперь, прежде
чем показать вам ваше рабочее
место, я должен объяснить си-

стему .нормиров'очных сводок.
Дилли н.... rоворил вам об этомl
- Что-то не припомню. Сразу

такая уйма информации...
- Ну в этом нет ничеrо труд-

Horo,
- сказал Флэммер. - Каж-

дые шесть месяце,в на вас со-
ставляется нормировочная свод-
ка для Toro, чтобы мы, да и вы

сами, моrли получ'ить "'Редстав-
ление о достиrнутом вами про-
rpecce. Три человека, имеющих

непосредственное отношение к

вашей работе, независим.о друr
от друrа дают оце,нку вашей

gРОИЗВОд'ственН'ой деятельности;

затем все данные суммируются
в одну СВОд'КУ

- С коп'иями для

вас, меня и отдела по найму н

ор:и'rиналом для директора по

peКJ1aMe и ИНформации. Это в

высшей степени полезно для

всех, прежде Bcero для вас, если

вы сумеете взrлянуть на это

правильно. - Он помахал нор-
мирово,чной сводкой перед но-
сом Дэвида. - Видитеl rрафы
для внешнеrо вида, лояльности,

исполнительности, инициативы и

далее в таком роде. Вы тоже

будете составлять нормировочные

сводки на друrих сотрудников.

Замечу, что дающий оценку
остается анонимным.

I

I
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- Понимаю. Дэвид почув-

ствовал, что краснеет от возму-
ще,ния. Он пытался побороть это

ощущение, внушая себе, что ero

реа,кция не более чем реакция

отставше,rо от жизни провинциа-

ла и что ему следует научиться

МЫСЛ1ИТЬ в катеr,ориях больших,
эффеКТИ1В,НЫХ рабочих rру"п.
- Теперь относительно оплаты,

Поттер, - продолжал Флэм-

мер, - с вашей стороны будет
совершен,но бессмысленно при-
ходить ко мне и просить о по-

вышении. Это делает,ся на основе

нормировочных сводок и кривой

зарабо1'НОЙ платы. - Он порыл-
ся в ящиках и извлек оттуда rpa-

фик, который и разложил на

столе. - Вам сколько лет1
- Двадцать девять, - ответил

Дэв'ид, стремясь разrлядеть раз-
меры заработной платы, указан-
ные на краю rрафика.
Ф'лэммер заметил это и наме-

ренно прикрыл эту сторону

ру,кой.
- Y,ry. - Помусолив конец

карандаша, он вывел на rрафике
малень ое«х» по соседству с

крив,ой, - Вот вы r.де.

Дэвид всмотре,лся в отметку и

затем проследовал вз'rлядом по

кривой, через маiЛенькие буrор-
ки, покатые склоны, вдоль пустын-
ных плато, пока она внезапно не

прервалась у черты, обозначав-

шей предельный возраст шесть-

десят пять лет. rрафик не пре-

дусматривал нерешенных вопро-

сов и был rлух к апелляциям.

Дэвид оторвал от Hero взrляд и

обратился к человеку, с которым
ему пред'СТОЯ:ЛО иметь дело.
- Мистер Флэммер, вы ведь

коrда-то изда,вали еженедельную

rазету1
Флэммер рассмеялся.
- В дни моей наивной мол,о-

дости, Поттер, я был идеали-
стом: я печатал объя'вления, со-

бирал сплетни, rотовнл набор н

писал передовицы, которые
должны БЫЛ1И спасти мир - ни

больше ни меньше, черт побериl

Дэв,ид понимающе улыбнулся.
Задребезжал телефон.
- Да1 - спросиiЛ Флэммер

чарующе мяr,ким rолосом.

Да. Вы шутите1 rде1 В самом

деле - это не утка1 Ну хорошо,
xopo .:.Jo. Боже мойl И в самый

неlПОДХОДЯЩИЙ момент. У меня

здесь ник'оrо нет, а я не Mory

ОТ,J1учиться 'из-за этих чертовых

бойскаутов. - Он ПОiЛож'ил труб-
ку. - Поттер - вот ваше пер-

вое задание. По территории бро-
дит олень!

- Олень1!

- Не знаю, как он сюда за-

брался, но он ,на территории.

Сейчас ero окружил,и около ме-

таллурrической лаборатории.
Он вста'л и забарабанил па'льца-
МОИ по столу.

- Убийство! Эта

история облетит всю стра,ну, Пот-

тер. Учтите фактор человеческоrо

интереса! Первые полосы! И как

на rpex именно сеrодня Элу Тэп-
пину приспичило ехать на Аш-

тамбульские заво,ды - снимать

новый вискозиметр, который там

собрали. Ну ладно, я вызову фо-

то'rрафа из rорода, и он найдет
вас у металлурr'ИJческой лабора-
тории. Вы собираете факты
и следите, чтобы он сделал

соответствующие сниМки
о'кэй1

Он вывел Дэвида в холсЛ.

- В,оз,вращайтесь тем же пу-

тем, что пришли, только у цеха

фрикционных двиrателей сверне-
те не направо, а налево, прой-
дете через корпус rидротехни-

ки, затем сядете на одиннадца-
тый автобус, и он достав,ит вас

прямо на место. KorAa соберете
факты и снимки, мы представим

их на одобрение юридическому
отделу, с:лужбе 6еЗОiПаСНОСТI1
компании, дире'ктору по рекла-
ме и информации - и в типо-

rрафИю. Берите ноrи в руки.

Олень не на ск,ла.де - он не

станет вас дожидаться.

Еще не до конца опомни'в-

шись, Дэвид прошмыrну:л через
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холл, выскочил наружу и двинул-

СЯ в путь, с трудом продираясь

в rycToM встречном потоке. Он

шел и шел, а в er,o rолове стал-

ки,валось, отскакивало, I(Iлубилось:
Флэммер, корпу,с 31; олень, ме-

та,ллурrическая лаборатория; фо-
тоrраф Эл Тэппин. Нет. Эл Тэп-

пин вАштамбуле. rородской

фотоrраф Флэнни. Нет. Мак-Кэм-

мер. Нет, Мак-Кэммер
- новый

начальник. Пятьдесят шесть про-

центов скаутов. Олень у лабора-
тории вискозиметров. Нет. Ви,ско-

зиметр в Аштамбу,ле. Позвонить

новому начальнику Дэннеру и

получить точные указания. Трех-

недельный отпуск после пятна-

дцати лет работы. Новый началь-

ник не Дэннер. Как бы то ни

было, новый начальник в кор-

пусе 319. Нет. Фэннер в корпусе
39981893319.

С трудом выбравшись из тупи-

ка, он остановил kak,oro-то про-

хожеrо и спросил, не слышал ли

тот об олене, пробравшемся на

территорию заводов. Человек

покачал rоловой и странно по-

смотрел на Дэвида.
- Мне сказали, что он рядом

с лабораторией, - пояснил 1J,э-
вид более спокойным тоном.

- Рядом с какой лаборато-
риейl - спросил человек.

- Вот этоrо я точно не знаю, -

ответил Дэвид. - Их здесь не-

сколькоl
- Лаборатория испыта,ния ма-

териаловl Красителейl Изоляцииl
ХиМ'ичеснаяl - подсказывал че-

ловек.
- Нет, Ни с одной из тех, что

вы назвали,
- сказал Дэвид.

- Ну я Mor бы весь день пе-

реч'Ислять лаборатории и не на-

звать ту, что вы ищете. Изв,и-

tiите, мне надо бежать. ВЫ слу-
чайно не знаете, в каком кор-

пусе помещается дифференци-
альный анализаторl
- Простите, не знаю,

- ска-

зал Дэвид.
Он останови,л еще нескольких

прохож'их, и никто ИЗ них нико-
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rда не слышал об олене. Мощ-
ный поток идущих увлекал Дэ-
вида то вправо, то в'ле'во, отно-

сил назад, выбрасывал, втяrивал

обратно, цель er,o ,лихорадочноrо

движеН'ия все больше и больше

затумани,валась в ero мозrу, за-

мещаясь механичеСI(ИМ рефлек-

сом самосохранения.

HayraA выбрав какое-то здание,

он зашел в,нутрь на MrHOBeHbe

пере'Дохнуть от изнуряющеrо лет-

Hero зноя и был тотчас же оrлу-

шен ляз'rом и скрежетом желез-

ных плаСl1ИН, принимавш'их самые

не,вероятные очертания под уда-

рами rиrантС'ких МОЛОТОIВ, таин-

ственно опу,с,кавшихся откуда-то

сверху, из дыма, пыл.и и копоти.

у двери на дере,вяНlНОЙ скамье

сиде,л волосатый, атлетическоrо

сл,ожения человек, наблюдая за

тем, как подъемtiый кран пере-

ворач'ивает в воздухе тяжелую

стальную решетку.

Подойдя к нему вплотную, Дэ-
вид постучал по плечу:

- Тут rде-нибудь есть телефонl
РаБОЧIИЙ ки'вну.л. Приложив сло-

женные ладони к уху Дэвида, он

прокричал:

- Вверх по... и сквозь...

rромыхнул опустившийся МОЛОТ.-

Затем налево и идите до...
-

Кран над rоловой сбросил rруду
стаiЛЬНЫХ пластин. - ...будет пря-
мо перед вами. Упрете,сь в нее.

Со звоном в ушах Дэвид вышел

на улицу и попытал счастья у дру-

rой двери. За ней царили тишина

и кондиционированный в,оздух,
ОН стоял В коридоре возле де-

монстраци'онноrо зала, rде не-

сколько человек рассматрива.ли
какой-то ящик 'со множеств,ом

дисков и пере,кlЛючателей, ярко
освещенный и водруженный на

вращающейся платформе.
- Извините, мисс, - обра-

тился он к секретарше, оТ-

куда я Mory позвон'итыl

- Телефон за у'rлом, сэр.

отвеТИl11а она.

Закрывшись в теiЛефон.ной буд-
ке,' Дэвид открыл справочник.

:
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- Кабинет мистера Флэмме-

ра, - отозвался женский rолос.

- Пожалуйста, соедините меня

с ним. Это rоворит Дэвид Пот-

тер.
- А, мистер Поттер. Мистера

Флэммера сейчас нет, он rде-то

на территории, но он проCJИЛ вам

передать, что в истории с оле-

нем появилась еще одна деталь.

Коrда ero изловя оленина будет
подана на пикник в Клубе Чет-

верти Века.
- В Клубе Четверти Века? -

машинально переспросил Дэвид.
- О, это великолепный к'луб,

м-истер Поттер! Он учрежден
для людей, проработавших в

компании не меньше двадцати

пяти лет. Бесплатные напитки,

сиrары, и притом caMoro лучше-
ro качества. Там превосходно

проводят время.

...Н а друrой стороне улицы
виднелось зеленое поле, окайм-

ленное невысо.ким кустарником.

С трудом продравшись сквозь

колючие кусты, Дэвид обнару-
жил, что стоит на площадке для

бейсбола. ОН перешел ее на-

прямик, к трибунам, отбрасывав-
шим прямоуrольник прохладной
тени, и уселся на траву спиной

к проволочной оrраде, отделяв-
шей территорию заводов от ry-

cToro CocHoBoro .леса. В неско.ль-

ких метрах от Hero оrраду пре-

рывали наrлухо закрытые ворота.

Дэвиду хотелось посидеть хоть

несколько минут, отдышаться, со-

браться с мыслями. Пожалуй, он

позвонит еще раз и попросит

передать Флэммеру, что неожи-

данно заболел что в общем-то
похоже на правду.

- Вот он! - послышался воз-

бужденный крик с друrой сто-

роны поля. Затем доне'слись обо-

дряющие возrласы, отдаваемые
кем-то приказы, приближающий-
ся топот десятков Hor.

Олень с изоrнутыми роrами

вынырнул из-под трибун, зав'идел

сидящеrо Дэвида и побежал

вдоль проволочной оrрады к o 

крытому месту. На беrу он при-

храмывал, на ero красновато-бу-
рой шкуре темнели полосы сажи

и смазочноrо масла.
- Спокойно! Не спуrните ero!

Стрелять только в сторону леса!

За трибунами Дэвид увидел

широкий полукруr, образованный
стоящими в несколько рядов

людьми, медленно смыкавшийся

BOKpyr места, возле KOToporo
останов'ился олень. В переднем

ряду было с десяток полисменов

компании с опущенными писто-

летами; прочие вооружилис > пал-

ками, камнями и лассо, НаСКОРО
сплетенными из проволоки.
Олень ступил на траву, взбрык-

нул копытом и, опустив rолову,
повел ветвистыми роrами в сто-

рону толпы.
- Не двиrаться! - раздался

знакомый rолос.

Черный 'лимузин компании,

пробуксовав по бейсбольной

площадке, прибл'изился к задним

рядам. Из окна высунулась ro-
лова Лу Флэммера.
- Не стреляйте, пока мы не

сфотоrрафируем ero живым!

власт,но скомандовал Флэммер.
Он открыл дверь лимузина и

вытолкнул вперед фотоrрафа.
Фотоrраф выстрелил в воздух

ослепительной ВСПЫшкой. Олень

беспо./(ойно встрепенулся и по-

бежал по траве в сторону Дэ-
вида. Дэвид молниеносно скинул

с замка проволочную петлю, от-

тянул язычок, широко распахнул

ворота. Спустя секунду белый
олений хвост прощально мельк-

нул среди деревьев олень

скрылся в зеленой чаще.

Воцарившуюся r.лубокую тишlo1-

ну нарушил сначала пронзитеl11Ь-
ный свисток паРОlвоза, потом -

неrромкий щелчок металличе-

cKoro замка. Дэвид ступил в

лес, захлопнул за собой ворота.
Он не оrляну:лся назад.

Перевод с аН2лииеНО20

Н. ПАЛЬЦЕВА

41



ДЛЯ
УМЕЛЫХ
РУК

Н! 4-
ПРИЛОЖЕНИЕ К ЖУРНАЛУ

1913 r...юНЫЙ ТЕХНИК"

В зтом номере вы найдете
описание и чертеЖ'4 само-

дельной моторной лодки,
разработанной и построенной
москвичом Л. Вендровым.
О том, как сделать усили-

тель к телефОНУ, позволяю-

щий слыwать телефонноrо со-

беседника одновременно
больwому числу людей, уз-
наете из статьи инженера

Б. Иванова.

Искусствовед К. Степанова
познакомит с древнерусским

КОСТIC,мом и ero выкройками,
по которым можно сwить ста-

ринные наряды для wкольно-

ro концерта, спектакля или

карнавала.

Художник В. Длуrий пред-
лаrает ((Кукольный конструк-
тор)) - набор самодельных

деталей, которые леrко пре-

вратить в самые различные

куклы, чеканщик Б. Розанов

посвятит в тайны микролитья,
а архитектор В. Страшнов рас-
скажет, как сделать микрово-

допады и микробассейны во

дворе дома.

Начинающие сумеют по-

строить к лету суwилку для

rрибов.
Кроме Toro, в приложении

вы найдете MHoro полезных

советов.
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ОТРЫВАЯ

руки

в 1736 [оду знамеНIIТЫЙ матемз'
тик Л. Эйлер составил задачу о се-

ми мостах через реку Преrель:
можно ли одним непрерывным обхо-

дом пройти все семь мостов, не

проходя дважды по одному и тому
же месту? Эйлер в свое время до-
каз л неразрешимость подобной за-

дачи. Задача Эйлера положила на-

чало зарождению новой ветви ма-

тематики - тополоrии.

Задача, которую мы предлаrаем

вашему вниманию, не в пример

эйлеровской, имеет решение, но

единственное.

К трем условиям, обычным в по-

добных задачах (непрерывность ли-

нии, не повторения отрезков дваж-

ды, не пересечения линии) я доба-
вил свои четыре условия; получи-

лась более строrая система из ceMV

условий, которая по-новому поста-

вила вопрос о вычерчивании фиrуры
непрерывным движением. Вот эта

задача:

Вычертите фиrуру, соблюдая
семь условий автора: 1) непрерыв-
ной линией; 2) не повторяя ее от-

резков дважды; 3) не пересекая

вычерчиваемую линию; 4) не пере-

секая фиrуру; 5) симметрично отно-

сительно центра фиrуры; 6) чтобы
наибольшее число областей, иначе

частей фиrуры (через которые не

проходит линия), вычерчивались не-

прерывно и 7) чтобы области фиrу-
ры с одной общей точкой не вычер-

чивались все непрерывно, а каждая

область отдеJIЬНО.

Обозначим точки фиrуры числа-

ми, поэтому решение можно записы-

вать не только rрафически, но и це-

почкой чисел.

f

J

I
)

н. ФУРЕrов,
математин-инженер
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ВЕРТОЛЕТ ИА-26

r--..

Энипаж - 1 человен.
Иоличество пассажиров 6-

7 человен.
Мансимальная снорость

170 нм ч.
Полезная наrрузна - до 900 Hr.
Дальность с дополнительными

банами - 1200 нм.

Прантичесний потолон - 3000 м.
Мощность двиrателеи

2х325 л. с.

АВТОМОБИЛЬ rАЭ-69А

(4х4)

./

Автомобиль повышеи-
ной проходимости вы-
пуснает Ульяновсний
автомобильный завод с
1956 rода (с 1952 по
1956 rод выпуснал rOpb-
НО8ений автомобильный
завод).
Число мест - 5.
Полный вес - 1960 Hr
Мансимальная сно-

рость - 90 нм!ч.

Двиrатель - rA3-69.
Мансимальиая мощ-
ность - 52 л. с.
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НАША

ИDНСУПЬТАЦИR

Уважаемая редакция! Я все-

rAa восхищался архитектурны-
ми памятниками, в которых

древние мастера использова-

ли резьбу по камню. Нужны
ли сейчас в строительстве

резчики по камню! И если да,
то rде их обучают!

Ладо К и п и а н и,

r. Зестафони rрузинской ССР

Дороrой ((ЮТ», ответь, по-

жалуйста, rAe можно приоб-
рести специальность юве-

лирч!
С. А Р т е м е н к о,

r. Ломоносов Ленинrрадской
области

Дороrая редакция! В ше-

стом номере Bawero журнала
за проwлый roA вы рассказа-
ли о резьбе по дереву. Я за-

интересовался зтим делом, и

мне хотелось бы овладеть

резьбой по дереву профессио-
нально. rотовят ли rде-нибудь
таких С!1ециалистов!

В. Т У п и к и н,

Москва

Можно было бы ответить

нашим читателям очень корот-

ко, назвав ближайшие к их

месту жительства училища:

резчиков по камню rОТОВЯl

в rороде Тбилиси, в художе-

ственном профессионально-
техническом училище N 11

имени Тоидзе; специальность
ювелира С. Артеменко может

ПОЛУLjИТЬ в Ленинrраде, в худо-

жественном профтехучилище
N2 11; резчиков по дереву

обучают в селе Боrородском
Московской области.
Но с просьбой рассказать

о разных профессиях, связан-

ных с художественно-приклад-
ным искусством, обратились к

нам и мноrие друrие читате-
ли. Поэтому мы перечисляем

некоторые с,:!ециальности, ко-

торые можно получить в худо-

жественных профессионально-
технических училищах: мастер

по художественной обработке
керамики, обработчик хруста-
ля, декоратор-оформитель,
кружевница, вышивальщица,
ковровщица, чеканщик, rpa-
вер, мастер художественноrо
литья, разрисовщик ткани.

Разумеется, список этот не

ПСVlOн: перечислить все про-

фе-ссии трудно.
Художественные профессио-

нально-технические училища

есть в Москве, Ленинrраде,
Волоrде, KYHrype, Баку, Ере-
ване, Ленинакане, Федоскине,
Торжке, Семенове rорьков-
ской области, Дербенте и мно-

rих друrих ropoAax, поселках

и селах страны.

Чтобы читатели яснее пред-

ставили себе, что такое совре-

менное художественное про-

фессионально-техническое учи-
лище, мы предлаrаем сеrодня

репортаж нашеrо корреспон-

дента Н. rавриловой.
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столяр или художник?

у дома с вывеской «Худо-
жественное профессионально-
техническое училище N 75»

на большом белом щите круп-

но написано: «Объявляет при-
ем...» и помельче «...по сле-

дующим специальностям:

1. Столяр по производству

современной стильной мебе-
ли. 2. Чертежник архитектур-
HO-конструкторскоrо профиля.
Срок обучения по первой спе-

циальности 2-3 rода, по вто-

рой - 1,5 roAa».
Дальше условия приема,

обычные для всех профессио-
нально-технических училищ

страны.

Вхожу. Приятно пахнет де-

ревом. Иду по коридору,
ко-

торый напоминает небольшой

зал художественной выстав-

ки: rрафика, акварель, масло,
мозаика по дереву. Здесь
можно увидеть тихую москов-

скую улочку, какой она бы-

вает в пасмурный день, па-

мятники архитектуры, портре-

ты, натюрморты.

Заместитель директора по

учебно-производственной ча-

сти Анатолий Васильевич Су-
хов рассказывает:
- Мы выпускаем столяров

для предприятий Москвы, из-

rотовляющих мебель высоко-

ro класса, и чертежников для

проектных институтов, в кото-

рых здания проектируются
с интерьером. Занимаются на-

ши ученики так. У столяров-

день теории и день практики
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в течение двух лет. На третий

rод оставляются наиболее

одаренные ребята. У чертеж-
ников - ''од теории и полrо-

да практики в проектных уч-

реждениях.
Звонит телефон, Анатолий

Васильевич кому-то объясня-

ет, что в училище принимают-

ся москвичи и живущие в

Московской области. Тем вре-

менем я рассматриваю ме-

бель - стулья с витыми спин-

ками, письменный стол с

резьбой. Под стеклом заме-

чаю расписание: обществове-

дение, черчение, конструиро-

вание, спецтехнолоrия, жи-

вопись, мозаика, эстетика...
- К выпус'кным экзаменам

учащиеся выполняют диплом-

ные работы, - продолжает
Анатолий Васильевич. - Это

MoryT быть рисунки, мозаич-

ные панно, разнообразные
столы с мозаикой, мяrкие

стулья, секционные шкафЫ.
rосударственная комиссия бе-

седует с каждым учащимся

(у нас нет экзаменационных

билетов), оценивает диплом-

ную работу, а потом, посове-

щавшись, присваивает разряд,

обычно довольно высокий

вплоть до пятоrо.

Еще во время обучения ре-
бята выполняют заказы на-

ших базовых предприятий-
и очень часто по собственным

эскизам. В самом училище
все: инструменты, наrлядные

пособия (например, мебель-
ные rарнитуры в масштабе

1 : 4), столы, верстаки ученики

делают сами. Наверное, поэто-

му здесь мебель rодами сто-

ит как новая.

Поскольку вступительный эк-

замен по рисунку отменен

(в свое время мне и несколь-

ким преподавателям быв-
шим выпускникам этоrо учи-
лища - ero пришлось сда-

вать), мы принимаем всех

желающих. Откровенно rOBo-

ря, я бы ввел снова этот



экзамен. Ведь родители ино-

rда приводят к нам ребят,
наклонности и способности

которых далеки от профессии
столяра или чертежника. Ко-

нечно. опытные педаrоr это

быстро выясняют, но время

упущено, и парень только че-

рез roA сможет поступить в

Apyroe училище.
Анатолий Васильевич ведет

меня в преподаlilательскую.

На стендах HarpaAbI, призы,

дипломы. Уже MHoro лет учи-

лище
- почетный участник

Выставки достижений народно-
ro хозяйства СССР. В про-
шлом rоду дипломами ВДНХ

наrраждены пять работ уча-

щихся. Ларцы, шкатулки, порт-

реты не раз были представле-
ны на международных выстав-

ках в Польше, Болrарии, Че-

хословакии, Венrрии, Анrлии,

Франции.
У окна круrлый стол.

Светлая мозаика по темной

полировке. В трапециях

изображения знакомых памят-

ников: Марксу, Пушкину, Чай-

ковскому, Юр+tю Долrоруко-
му, Минину и Пожарскому.

К центру стола тянутся шпил..

высотных зданий Москвы.

- Этот стол в 1967 roAy

получил серебряную медаль

на Международной выставке

в Монреале. Он интересен
еще и тем, что ребята ис-

пользовали для мозаики не

открытки и фотоrрафИИ, а

собственные эскизы памятни-

ков в избранном ими самими

ракурсе. Вообще в последние

rоды мы изменили методику

обучения. Если раньше стре-
мились привить только про-

фессиональные навыки, то те-

перь к этому добавилось и

Apyroe
- творчество. Скажем,

обучая ребят мозаике, пре-

подаватель просит их сделать

свой рисунок, а не пользо-

ваться репродукциями извест-

ных картин. Причем под сло-

ВОМ «свой)) понимается не

интерпретация виденноrо рань-

ше. а создание фактически
HOBoro произведения. И преж-

де чем рисунок окончательно

воплотится в дереве, учащий-
ся - с помощью преподава-

теля. конечно,
- может устра-

нить композиционные и дру-

rие ошибки эскиза.

Из преподавательской мы

переходим в кабинет наrляд-
ных пособий, или, как ero

здесь часто называют, музей.
- Дерево обладает поисти-

не колоссальными возможно-

стями, порой самыми неожи-

данными. Вот, например, эта

картина. Она выполнена из

одноrо куска дерева, без при-
менения мозаики. Тем не ме-

нее вы видите тундру, солнце.

прикрытое облаками. Сквозь
cHer пробиваются тоненькие

кустики. Секрет картины прост.
Таким удивительным пере-
плетением волокон наrрадила

дерево природа. И хотя ис-

полнение этой вещи само по

себе несложно выбрать
формат и покрыть ла:<ом.

-

мы очень ценим такие рабо-
ты: ведь учащийся сумел уви-
деть картину еще TorAa. коrда

перед ним был просто спил

дерева...

Нет, слишком сухо звучит

название специальности. кото-

рую приобретают здесь: «Сто-

ляр по производству совре-
менной стильной мебели)).

В этом училище можно стать

настоящим художником
- ко-

нечно. если сильно захотеть.

Выхожу на улицу. С боль-
шоrо белоrо щита у дома
в rлаза бросается последняя

строка объявления: «Адрес
училища: Москва, Вятская
улица, дом 37)).

Письма в ЭТОТ раздел журнала

обязательно должны иметь на кон-

верте пометку «Наша консуль-
тация».
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В этом номере мы предпаrаем вашему вниманию

изобретения Серrея ВАНЕЦОВА, Юрия ДЕТИОВА и Виктора
МАРЫСАЕВА, отмеченные авторскими свидетепьствами, и

нескопько друrих интересных идеи.

*
ТЕЛЕЖКА-ВЕСЫ

«В маzазинах уходит мноео

времени на взвешивание приве-
зенных овощей. Овощи Zрузят-
ся на тележку. подвозятся и

переzружаются на весы. а за-
тем снова zрузятся на тележку

каММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА

Редко кому не приходилось наблюдать разrрузку и взвешивание

овощей или картофеля, KorAa их привозят в маrазин. Разrрузка и

неоднократные перемещения с места на место требуют MHoro време-

ни, труда, отвлекают продавцов. А покупатели вынуждены ждать.

Предложение Серrея снижает затраты труда и времени на эти опе-

рации примерно вдвое. Правда, тележка с весами будет тяжелее, но

зато ее и возить придется в два раза меньше.

В КРУ'пных маrазинах н овощехранилищах приходится взвешивать

MHoro различных rрузов, там используются десятки тележек, н нет

надобности оборудовать каждую из Них весами.

Предложение Серrея Ванецова применимо для небольших маrази-

нов, rAe есть одна-две тележки и вес rрузов сравнитель'но невелик.

Но внедрять ero можно будет только после тщательной отработки.
Во-первых, для точности взвешивания, что очень важно при взвеши-

вании малых rрузов, площадка весов должна быть cTporo rоризон-
тальной - значит, в маrазине должна быть специальная площадка.

Во-вторых, у весов необходимо предусмотреть надежные стопоры,
чтобы предохранить весовой механизм во время поrрузки и пере-
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и отвозятся в хранилище или

" прилавку. Я предлаzаю сде-
лать тележку со смонтирован-

ными на ней весами. Это при-

ведет к облеzчению труда u

экономии рабочеzо времени».

Сереей В А Н Е Ц О В,
Москва

*

САмопоrрузчик

((Для поzрузки и раЗZРУЗКll

zрузов на автомашину часто

требуется автопоzрузчик или

кран. Я предлаzаю смонтировать
простое устройство. которое за-

меняет автопоzрузчик и кран.

Привод может быть zидравлu-
ческим или от лебедки тросом').

Юрий Д Е Т К О В.
е. СвердловСh'

--
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возК'и rруза. И в-третьих, KйlHCTpyKTopaM нужно еще хорошо поду-

мать, как сделать облеrченную конструкцию тележки с весами.

Существование самых различных кранов, автопоrрузчиков, подъем-

ников и транспортеров, казалось бы, и не оставляет места, rAe мож-

но было бы применить предложение Юры Деткова. Есть даже авто-

мобили, у которых между кабиной и кузовом размещается свой кран
со стрелой. Такой автомобиль и заrрузится сам и разrрузится без

посторонней помощи.
И все-таки БОЛЬШИIНСТВО автомоб'Илей никаких поrрузочно-разrру-

зочных устройств не имеет. Как раз для них и предназначено изоб-

ретение Юрия. Небольшая лебедка с тросом или rидроцилиндр с на-

сосом - вот и все, что ну>юно установить на rрузовике. Спорить не

приходится,
- конеч,но, у крана больше возможностей. Во-первых,

у Hero достаточно велико подкрановое пространство
-

поrрузку и

разrрузку можно производить на любую сторону. Во-вторых, rрузы
при этих операциях не переворачиваются, или, как rоворят, не кан-

ТУЮl'ся.

Устройство Юрия не используешь для поrрузки контейнера с те-

левизорами или со стеклом. Но существует очень MHoro различных
rрузов, которые не требуют деликатноrо обращения, - тюки с хлоп-

ком, мешки с картошкой и т. д. В этих случаях предложение Юрия
позволит облеrчить труд и ускорить поrрузку сравнительно недоро-
rими средствами. Кроме Toro, лебедка по сравнению с краном обла-

дает и одним преимуществом
- она занимает очень мало места.
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СТУЛ-АВТОМАТ. ((Я предлаrаю
КОНСТРУКЦИЮ стула выключателя-

сиrнализатора. KorAa человек схо-

дит С м-еста, лампа автоматически

raCHeT. На производстве такой

стул может сиrнализировать дис-

петчеру об отсутствии оператора
на особенно ответственных участ-

ках конвейера)), - пишет Влади-
слав Мишкевич из ropoAa Чере-
повца.
Действительно такnй стул для

экономии электроэнерrии
может

принести пользу. По крайней ме-

ре не надо будет предупреждать:
((Уходя, rасите свет!)) - да и на

производстве он не будет лиш-

ним. Диспетчеру необходимо
знать, все ли находятся на своих

местах.

НАСОС из ШЛАнrА. ((Я пред-

лаrаю конструкцию насоса, кото-

рый может быть сделан из шлан-

ra. Он хорош тем. что жидкость

ИЛИ rаз, перекачиваемые этим на-

сосом, не соприкасаются со стен-

- К.лу6 художнuко8,консmрукторо8
Несколько лет тому назад мир облетело tлово «дизайнер», обозна-

чающее в переводе с анrлийскоrо - художник-конструктор. Настало

время, коrда и Iпромышленным изделиям стали предъявлять не только

чисто технические требова'ния, но и эстетические. Внешний вид ма-

шины или станка должен вызывать у человека, ero обслуживающеrо,
желание поработать.

В ПБ вводится новая рубрика - {{Нлуб художников-конструк-
торов», в КОТО,рой будут ,публиковаться предложения, отражающие
эстетическую сторону технических решений.

11

СВЕТИЛЬНИК-МАЯК

(.Я предлаrаю конструкцию
ночноrо светильника-маяка. На-

до взять переrоревш)'ю люми-

несцентную лампу, отрезать

один конец алмазом, отмыть

внутри белый налет, вырезать

картонный патрон и вставить

в Hero последовательно 2 лам 
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ками корпуса,
- пишет С. Чер-

ных из ropoAa Томска. - На вал

крестовины можно насадить руч-

ку или мотор)).
Такие насосы хотя и работоспо-

собны, но обладают одним недо-
статком - резина быстро изнаши-
вается. Нужен более износостой-
кий материал.

почки по 3,5 в и отражатель.

Проводники от лампочек при-

соединить к маленькому транс-

форматору и, ВКЛЮчив переклю-

чателъ-кнопку, залить основание

цементом с rалькой. Затем по-

красить лампу в черно-белу 
полоску. Получится красивыи

ночник с мяrким свечением»,
-

пишет Виктор Марысаев из ro-

рода Саратова.
Красивая, пропорционально

сконструированная машина или

станок всеrда вызывает чувство

уверенности. В конструкции

лампы Виктора не заложено

каких-либо новых принципиаль-

ных решений, но она красива.

С нее мы начинаем движение

за красоту конструкций.

*
4*

Идеи ХХl веку

АЭРОПОРТ

АНАТОЛИЯ

ЛЕБЕДЕВА
«Я придумал схему аэропорта.

Аэровокзал и все службы аэро-
порта размещаются под взлетно-

посадочной полосой ВПП. Чтобы

попасть в здание вокзала, пасса-

жиры на эскалаторе спускаются в

подземные сооружения, там нахо-

дятся кассы, бюро реrистрации,

ресторан, rостиница, зал ожида-
ния и друrие службы.
8ПП выполнена в форме чаши,

поэтому дождевая вода стекает к

центру полосы, rде находится Си-

стема водозаборников. Для осмот-

ра и ремонта самолеты спускают-

ся вниз в специальные подземные

боксы и aHrapbI».

Анатолий Л е б е д е в,

пос. Полазна

Пермской области

в идее Анатолия Лебедева есть

рациональное зерно. Уже сейчас

tI сильно развитых индустриаль-

ных районах типа Донбасса и Ру-
ра, представляющих целые скоп-

ления крупных ropoAoB, в неко-

торых столицах rосударств, в rop-
ных областях проблема свобод-
ных территорий стоит очень

остро. Разве леrко разместить в

rороде международный аэропорт
типа недавно построенноrо в

Далласе (США), занимающеrо
площадь 73 кв. км? Поэтому аэро-
порты выносятся на десятки, а то

и сотни километров от центра

столицы или rycTo заселенноrо

района. Удаленность аэропортов
от центра сводит на нет весь вы-
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иrрыш времени, который дает

авиация.
Но дело не только в стреми-

тельном росте rородов, а и в Ra-
циональном использовании земли.

И здесь расточительность orpoM-
ных ВПП скоро станет очевидной.
Возникнет необходимость распо-
лаrать под ними какие-то соору-
жения - склады, aHrapbI, ремонт-
ные мастерские и т. п. Такое раз-

мещение целесообразно и с точ-

ки зрения экономии строительных

материалов и укорочения комму-

никаций. Сколь труден поиск пло-

щадей дЛЯ ВПП, можно судить

хотя бы по тому, что уже сейчас

создаются проекты сооружения

ВПП на пирсах в море и плаву-

чих понтонах на реках. Создан
проект аэропорта на озере вбли-

зи Чикаrо: дамбы оrрадят выбран-
ный район дна, и после откачки

воды на отвоеванной у озера пло-

щади построят ВПП крупноrо

аэропорта.

Будет ли аэропорт в виде rи-

rантской чаши наиболее рацио-
нальным решением? Однозначный
ответ дать невозможно. Можно

представить себе и аэропорт, у

KOToporo ВПП прямая как стрела,

и под ней не кольцами, а тоже

по прямой размещены соответ-

ствующие службы.
Если под проектируемые сей-

час аэропорты отводится почти

идеально ровная местность, то

для «совмещенноrо» приrодится

достаточных размеров oBpar или

старое, высохшее русло реки
-

земли, которые не используются
ни в сельском хозяйстве, ни под

застройку.
Решение о наиболее целесооб-

разном варианте аэропорта в

каждом конкретном случае под

силу рассчитать разве толькО

ЭВМ. Но уже сейчас лоrика под-

сказывает, что форма аэродрома

определится прежде Bcero релье-

фом местности и соответствующей

застройкой района проектируемо-
ro аэропорта. Существенное влия-

ние окажет сложившаяся сеть

шоссейных, водных и железнодо-
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рожных путей в выбранном райо-
не. Из rеометрической формы
площади определится и форма
ВПП. Ну а если местность такова,

что позволяет построить аэропорт

любой формы в плане?

Преимущество прямой ВПП -
наибольшая простота и удобство
взлета и посадки воздушных лай-

неров. Основное преимущество

чашеобразной - минимальная по

размерам площадь. Однако по-

садка лайнеров здесь должна
производиться по пространствен-

ной кривой. Это недостаток - са-

диться да и взлетать с виража

HaMHOro сложнее, чем с прямой.
Каковы же должны быть исход-

ные параметры чашеобразноrо
аэропорта? Если принять линию

разбеrа самолета длиной в 4 км,

то ero диаметр составит около

двух километров. Площадь тако-

ro аэропорта примерно двена-

дцать с половиной квадратных ки-

лометров, значительно меньше

мноrих уже существующих аэро-

портов меж.цународноrо класса.

Но если учесть силу давления са-
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молета на полосу при посадке,

ее толщина должна быть около

1 м, из них около половины при-

дется на бетон. Значит, на воз-

ведение только одноrо покрытия

чашеобразной ВПП потребуется
более 6 млн. куб. м бетона! Столь-
ко бетона расходуется лишь на

строительство самых крупных

rидроэлектростанций, которые по

справедливости считаются самыми

rрандиозными сооружениями

мира.

А ведь, t<poMe ВПП, нужно еще
множество подземных сооруже-

ний различных служб, коммуника-
ций... Потребуется orpoMHoe коли-

чество стальных конструкций и

друrих материалов, не rоворя уж
об оборудовании. Воплотить идею
Толи Лебедева будет под силу
лишь строителям XXI века...

Все эти рассуждения верны, ес-
ли в авиации не произойдет ка-

чественный скачок - если не по-

явятся пассажирские лайнеры с

вертикальным взлетом. Тоrда по-

требуется коренной пересмотр су-
ществующей практики строитель-
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ства аэропортов. Однако здесь
вовсе не исключено что, во-пер-

вых, чашеобразные ВПП окажут-
ся как раз самыми подходящими

для самолетов вертикальноrо
взлета и, во-вторых, такие самоле-

ты не закроют путь обычной авиа-

ции, обладающей своими преиму-

ществами.
Как бы ни сложились пути про-

rpecca авиационной техники, у

чашеобразноrо аэропорта есть

еще одна сильная сторона. Сфе-

рическая поверхность «чаши» от-

ражает звуковые волны либо

вверх, либо под большим уrлом
к rоризонту. Поэтому, окрестные
жители будут в значительной сте-

пени избавлены от круrлосуточно-
ro рева взлетающих лайнеров.

А. иволrин, инженер

Патентное бюро журнала рассмат-

ривает тольно предложения молоде-

жи в возрасти до 20 лет. Посылая

письмо в реданцию, не забываите

ставить на нонверте шифр "ПБ".
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«ПУСТЬ У НЕЕ rЛАЗА rОРЯТI 
Ракетный автомобиль в считан-

ные секунды развил бешеную ско-

рость. Вдруr оrлушительный
взрыв, пламя... Водитель получил
тяжелые ожоrи. Но ни воя пожар-

ных машин, ни тревожной сирены
«скорой помощю). Автомобиль
был величиной с детскую калошу,
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а шофер - чуть побольше напер-
стка. Поrибла bcero-навсеrо экспе-

риментальная модель. Сделали
ее ребята из KOHcTpyKTopcKoro

кружка 44-й школы rорода Ря-

зани.

Станислав Алексеевич rуртовой,

руководитель кружка, показывает



мне обrоревшие останки автомо-

биля:

- Оrорчений у ребят было
MHoro. Я их понимаю: такая ско-

рость
- и неожиданная катастро-

фа. Но, наверное, нельзя, чтобы
всеrда все шло rладко. Неудачи
тоже воспитывают, так как неиз-

бежно ставят вопрос: почему? До-
капываться до причин все равно

придется, а это ничуть не вредно.

Пусть помозrуют.
В просторной мастерской, рас-

положенной на первом этаже,

идет урок. Станислав Алексеевич

преподает в этой школе труд. Он

уже объяснил задание, роздал ин-

струмент, нарисовал на доске эс-

кизы. Ребята склонились над тис-
ками. Разrоваривать приходится
под скрежет ножовок и напиль-

ников.

Вечером в этой же мастерской
соберется конструкторский кру-
жок, на верстаках появятся моде-

ли, почти законченные и только

что начатые. А пока мы беседуем
со Станиславом Алексеевичем

под аккомпанемент слесарноrо

инструмента.

- Вы спрашиваете про идеи.
Какие именно? Если вас интере-

сует что-то сверхориrинальное -

скажем, какие-нибудь разработки
-с начала и до конца ш шисоб-

ственные, отвечу: таких у нас нет.

Но если ребята, оттолкнувшись от

чужой идеи, опубликованной в пе-

чати, сумели ее развить
- это

ведь тоже требует новых идей,

предложений. Такое у нас есть.

Больше roro: это наш ОСНОВНОй

метод работы. Вот вы напечатали

в прошлом rоду статью «Нет пре-

rрад вездеходу». Дали подробное
описание, привели рисунки, черте-
жи. А мои ребята усовершенству-
ют модель

- они уже подели-

лись со мной своими замыслами.

Кстати, и забот подкинули: rде

достать им двенадцать пар кони-

ческих шестерен.

- Вы rоворите «развить чужую

идею». Что это значит примени-
тельно к вашему кружку?

- Разное. Вот, например, есть

у инженеров такое понятие-

упростить. Конечно, не в ущерб
качеству. Прочитали мы как-то

описание модели автомобиля на

«воздушной подушке», хорошень-
ко изучили, заинтересовались. Но

стоит ли в точности повторять мО-

дель, уже сделанную кем-то?

Я думаю, нет: ведь кружок наш

конструкторский как-никак. Зна-

чит, если браться, нужно сделать

лучше. И что же - упростили:

модель получилась меньше, леr-

че, узлы расположены компактнее.

Вот она, посмотрите.

Делали ребята транспустынный
лайнер - тоже вычитали rде-то.

Лайнер, по идее автора, должен

быть снабжен несколькими пара-
ми широких пневматических колес.

А зачем дороrая пневматика там,

rде удельная наrрузка на колесо

настолько мала, что машину хо-

рошо держит рыхлый песок? Поис-
кали замену

- и нашли. На мо-

дели установили сплошные шины

из поролона, а в натуре может

быть применена rубчатая резина
или друrой похожий материал.
И дешевле, и надежнее.

Обычно мы работаем с очень

разными материалами: пусть ре-

бята знают достоинства и недо-

статки дерева, пластмассы, карто-

на, стеклоткани, различных метал-

лов. Используем даже протак-

рил
- он применяется в стомато-

лоrии. Врачи erO списывают, если

истекает срок хранения, и отдают

нам, а мы из Hero формы любой
сложности делаем. Но иноrда при

конструировании задаемся целью

обойтись самыми простыми и до-

ступными материалами. Вон в yr-

лу стоит электромобиль, наши ре-

бята ero сделали. Вообще-то, об

электромобилях rоворят и пишут

давно, строят их тоже давно.

Но пока все они сложны и очень

дороrи. Именно поэтому мы по-

ставили перед собой задачу

упростить как можно больше.

Наш электромобиль сделан в ос-

новном из дерева и фанеры, ме-
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талла в нем очень HeMHoro. Акку-
мулятор - от «Запорожца», дви-

rатель мощностью 400 ватт. Элек-

троутюrи бывают мощнее. Но

ходит наш электромобиль. Ско-
рость, правда, не та, какая была

бы желательна, и место в машине

Bcero одно, и дороrа нужна ас-

фальтированная, без подъемов -

но все-таки ходит! Мы, -честно ro-

воря, не очень довольны им, для

нас эта простота
- лишь трам-

плин, который поможет перейти
к более сложной, зато и более

совершенной конструкции.
Но мы не только упрощаем. Бы-

вает, дополняем чей-то замысел.

Читаем: два больших колеса, а

между ними подвешен кузов с

двиrателем и кабиной водителя.
По описанию колеса жестко сидят

на одной оси, а мы сконструиро-

вали независимую подвеску: ведь

Kor aмодель запускается на кор-

де по Kpyry, внешнее колесо вра-

щается с большей скоростью, чем

внутреннее.
И еще разновидность нашеrо

творчества - воплощение в ма-

териале вычитанной идеи. То есть

машины еще нет в природе, да-
же модели никто не строил, толь-

ко промелькнуло в печати - ино-

rда Bcero несколько строчек
-

сообщение об изобретении. Бе-

ремся строить.
Вот этот вездеход умеет пере-

двиrаться по вертикальной стене.

Нет, центробежная сила здесь ни

при чем. У вездехода особые ry-

сеницы: каждый их элемент - ма-

ленький электромаrнит, а BCero

их около сотни. Правда, недоста-
ток у модели есть, и весьма су-

щественный: она может ходить

только по стальной стене, штука-

турка ей не нравится. Так что на-

стоящую машину на этом принци":
пе не построишь

- rде найдешь

железные скалы? Но ребята мои

уже друrой принцип разрабатыва-
ют - rусеницы будут состоять из

пневматических присосок. Такая

модель пойдет и по обычной сте-

не, а может, и на потолок взбе-

рется.
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Еще пример. В каком-то журна-
ле - сейчас уже не помню, в

каком именно, - был опублико-
ван материал, в котором rовори-

лось, что в некоторых случаях

роль rусеницы может rораздо

лучше cbIrpaTb тонкая стальная

лента: она HaMHoro леrче, чем ry-

сеница, состоящая из траков, де-

шевле, эластичнее. Если такую

ленту подвесить на хорошо самор-

тизированных роликах, передвиже-

ние машины по кочковатой

местности не вызовет тряски
-

лента будет  деально вписывать-

ся в неровности почвы.

Ребята мои, конечно, такую

идею не упустят никоrда. Начали

строить модель. На их долю тоже

хватило чисто конструкторской ра-
боты: скажем, как передавать

движение от мотора на ленту?
С обычной rусеницей все понят-

но, там зубчатые колеса, а в тра-
ках пазы для зубцов. Но лента

rладкая. Попробовали фрикци-
он - пробуксовывает. Тоrда до-

думались вот до чеrо: по краям
ленты сделали перфорацию, как

на кинопленке. Остальное элемен-

тарно - ролики с зубцами, соот-

ветствующими перфорации, хоро-
шо тянут ленту.

В этой же модели применили

еще одну собственную идею: ка-

бину установили не над rусени-

цами, а между ними. Центр тяже-

сти машины переместился вниз, и

она теперь может ходить по до-
вольно крутым склонам.
- Станислав Алексеевич, рас-

скажите HeMHoro о ваших ребятах.
Как вы учите их конструировать?
Есть ли у вас собственные мето-

ды руководства кружком?
- Как вам сказать... Каких-то

особо разработанных методов нет.

Но некоторых неписаных правил
я все же придерживаюсь. Какое

из них rлавное, а какое второсте-
пенное - не знаю, честно rоворя.

Все важны, по-моему.

Ну, начнем с Toro, что ребят я

стараюсь заинтересовать техниче-

ским творчеством. Не тех, конеч-

но, что по собственной инициати-



ве в кружок пришли,
- тут и за-

интересовывать не надо, сами тя-

нутся. Нет, тех, которые мимо

шкафов с моделями равнодушно

проходят, даже взrлядом не удо-
стоят. Как вызвать интерес? Есть

разные способы, но наиболее

действенный, по-моему,
- соче-

тать техническое творчество с иr-

рой. Вот мы построили стенд для

соревнований трассовых моделей
автомобилей. Самих моделей ско-

ро будет около шестидесяти.

Представляете, шестьдесят участ-
ников соревнований! Друrие по-

смотрят, азарт их заразит, давай
свою модель строить, тем более

что делать ее очень нетрудно.

Кое-кто потом к более сложным

моделям перекинется.

Приходят в кружок ребята раз-
Horo возраста. Иноrда даже из

TpeTbero класса. Никаких скидок
на возраст не делаю. Кружок

творческий - значит, от каждоrо

требуется творчество. Пример?

Пожалуйста. В вашем журнале

рассказывалось, как сделать ((Мар-

сианку» - модель, похожую на

большую rусеницу. Новичок 0.0.и н,

коrда начали строить модель,

вдруr предложил: ((Д пусть у нее

rлаза rорят!» С нашей взрослой
точки зрения предложение вроде

пустяковое
- Bcero-To две лам-

почки поставить и с батарейкой
соединить, а для Hero это уже

творчество.

Никоrда не разжевываю с круж-

ковцами детали, не стою над ду-
шой. Руководитель, по-моему,

должен дать первый толчок, на-

чальный импульс, что ли. Д даль-

ше - сами. 'Причем старшие, бо-

лее опытные, отзанимавшиеся в

кружке уже по два-три rода, по-

моrают новичкам.

Может быть, вам покажется это

странным, но Бы аютTслучаи, Kor-

да автор модели не достраивает
ее до конца. Дело вот в чем.

У одних ребят ярко выражены

конструкторские способности, им

больше удается общий замысел.

Друrие склонны к деталировке,
мелким усовершенствованиям.

У третьих, что называется, золо-

тые руки. Поэтому я стремлюсь

распределить работу так, чтобы

она соответствовала способно-

стям - и непременно желани-

ям - каждоrо. Вот и получает-
ся иноrда, что модель доводит до

конца друrой
- это ему больше

нравится,
- а автор уже разраба-

тывает новую конструкцию. Конеч-

но, при таком распределении ни-

кто не должен почувствовать се-

бя в чем-то ущемленным.

Вы, наверное, заметили, что я ни

одной фамилии своих ребят не на-

звал. Стараюсь никоrда никоrо не

выделять. Кружок - это коллек-

тив. Успехи общие, неудачи тоже

делим на всех.

...после шумной мастерской за-

снеженная улица кажется очень

тихой. Не забыть бы, вернувшись
в Москву, посмотреть на ВДНХ три
модели машин, отличающихся не-

обычным способом передвижения.
Конструкторский кружок Рязан-
ской областной станции юных тех-

ников (тот самый, что располо-

жен в 44-й школе) был удостоен
за эти модели наrрад.
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КЛУБ «XYZ»

r
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х - знания,

у - труд,
Z - смекалка.

Клуб ведут преподаватели,
аспиранты и старшекурсники

МФТИ.

('"осэнзамен - это, нан

правипо, испытание зре-
пости и rпубины знаний

студентов, зананчиваю-

щих институт. Топьно

поспе ero сдачи они по-

пучают право называть-
ся специапистами. А

физтеховцы сдают этот

энзамен на третьем нур-
се. И попучают право...

уже на студенчесной
снамье вести ИССJlедо-

ватеПЬСНJЮ работу в

институтах Анадемии
наун.
а том, нан проходит

rосэнзамен в МФТИ, вы

узнаете из репортажа
нпуба.
А еспи есть жепание

поработать рунами,
npeAnaraeM энспери-
мент, ноторый nerHo
можно поставить в

шнопьном физичесном
набинете.

Напоминаем, что все письма в

Нлуб обязательно должны иметь

пометну на нонверте "В Нлуб XYZII.
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«На како.М курсе студент МФТИ
получает право называться на-

стоящим физтеховцем?
- После первой сданной сессии.
- После 20сэкза.мена по физике

на третьем курсе.
- Ответ дается формулой N+ 1,

еде N -

курс, на котором
учишься.
- После защиты дипЛО.ма .МОЖ-

но сказать с обле2чение.М: «А ведь

я был физтеховце.м».
(Из студенческой 2азеты

«За науку»)

Почему в зерка.пе правая и ле-

вая стороны человека меняются

местами, а верх и низ нет? Ка-
кова скорость звука в вакууме?
Что это - КВН? Викторина?

Здесь любят
Нет, эти вопросы я услышала на

rосударственных экзаменах по

физике в Московском физико-
техническом институте. Хотя они
и требуют от физтеховцев опре-
деленной находчивости, все же к

настоящей физике имеют косвен-
ное' отношение. Их чаще Bcero

задают, чтобы дать психолоrиче-

скую разрядку, чтобы студент

пришел в себя, оправился от

волнения от встречи с созвезди-

ем академиков, имена которых

приводят ero в священный

трепет...
Мы привыкли представлять се-

бе rосударственные экзамены

примерно так: заканчивает сту-

дент институт и сдает экзамен

комиссии, составленной декана-

том из числа своих же профес-
соров и доцентов. Чаще Bcero

rосэкзамены проводятся весной.

Иноrда - зимой, как, например,
в медицинском.

В физико-техническом rосудар-
ственный экзамен сдают не на

шестом или пятом, а на третьем

курсе. Этот экзамен - по общей



физике. После Hero \ студенты рас-

ходятся по институтам Акаде-
мии наук СССР и там и полу-

чают основные знания по избран-
ной специальности.
Физтеховские rосэкзамены

знамениты тем, что, по устано-

вившейся традиции, принимать

экзамены сюда приезжают ака-

демики и члены-корреспонденты

Академии наук. Как заметил

однажды академик Р. З. Саrде-
ев, не всякая сессия Академии
наук собирает столько интерес-

ных людей, сколько их собирает-
ся в МФТИ. А тем более-

учебное заведение. Физтех

единственный, пожалуй, вуз в

стране, rде еще недавние школь-

ники, ныне двадцатилетние сту-

ступить в этот институт неверо-

ятно сложно, а удержаться в нем

еще сложней. Поэтому никоrо не

уди ляет, если на втором-треть-

ем курсе некоторые студенты не

выдерживают и уходят в дрvrие

институты
- полеrче: в авиаци-

онный, энерrетический, машино-

строительный.
ВчераШllИЙ абитуриент, посту-

пивший в физтех, становится не

просто студентом. Он сделал пер-

вый шаr на пути к себе - буду-
щему исследователю, ученому.
Какой он будет ученый - хоро-
ший или плохой, - зависит тол)-

от Hero caMoro. Он не очень

усердно посещает лекции? Ну и

что ж, и так бывает. rлавное,
он старается научиться самостоя-

«жар хоподных чисп»
денты, держат экзамен перед из-

вестными учеными.

Интересно, что и академики

едут сюда не без тайной надеж-

ды услышать от третьекурсни-
ков нечто ориrинальное: бли-

стательно сформулированный от-

вет на вопрос, необычный ход

рассуждений, свежую мысль.

Не без надежды найти себе тол-

ковых учеников, достойную сме-

ну. И порой они не обманыва-

ются в ожиданиях.

...Жизнь студенческая пре -
ставляется нам пестрым калеи-

доскопом лекций, семинаров, эк-

заменов, зачетов, каникул и бал-

лов. И так до диплома. В об-

щем-то, студенту и в сессию не-

плохо живется, если хоть мало-

мальски работаешь в течение

сессии.

Совсем иначе в физико-техни-
ческом.

Институт, по существу, четко

ориентирован на будущее, на

опережение нынешнеrо уровня

науки и техники. Отсюда и ero

отличительные особенности. По-

\
тельно работать с обширной на-

учной литературой. И уже одо-

лел-таки мноrотомный, уве<:истый
«Курс теоретической физики»
Ландау и Лифшица. Он правиль-
но видит -научную проблему и

творчески ставит пусть малень-

кую, но свою задачу, зная хотя

бы начальные подходы к ее ре-

шению. Он любит «жар холод-
ных числ». Он нестандартно мыс-
лит, Если это так, он настоящий

физтеховеll и будет хорошим
исследователем.

А институт предоставляет ему

для работы все возможности.

Кроме одной, пожалуй... не дает

засиживаться в библиотеках и

лабораториях после полуночи

Раньше было лучше, можно бы-

ло сидеть и до двух и до четы-

рех ночи, а теперь хочешь не

хочешь - иди домой спать: ровно
в полночь институт поrружается

в кромешную тьму, ниrде ни

единоrо oroHbKa, - и не проси.

Вся атмосфера, llарящая в ин-

ституте, ставит студента в такие

условия, что в нем. может быть,
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ПРЕВРАЩЕНИЕ
ЖЕЛЕЗА

Один нонец тонкой стальной
проволони закрепили, а второй

перекинули через блон и подве-
сили на Hero rрузин. Проволона
натянулась. К ней подсоединили
провода и включили тон. Прошло
несколько сенунд, и проволона
наrрелась, засветилась все ярче
и ярче. Ну и, конечно, HarpeB-
шись, она стала Удлиняться, rpy-
зик пополз вниз. Но вдруr оста-

новился и, хотя проволона про-
должала наrреваться, сканнул

вверх. Что случилось? Разве всем

известный закон, что металлы

при наrревании расширяются, не-

верен? Нет, здесь дело в друrом.
В стальной проволоке произошел
тан называемый фазовый пере-
ход, и наш эксперимент позволил

точно уловить этот момент. Раз-

беремСЯ, что Же произошло в ме-

талле?

Металлы, в том числе и Желе-

зо, имеют кристаллическую

структуру. Но кристаллы бывают

разные по форме. Поэтому и

струнтуры бывают кубичесними,
rранецентрированными, reHcaro-
нальными - типов струнтур не-

даже незаметно для Hero заrо-

рается творческий oroHeK.

у физтеха есть свои баЗl,).

Здесь студенты-старшекурсники и

) чатся, и ведут исследования,

получив на первых курсах фун-
даментальную общетеоретиче-
скую подrотовку по физике и ма-

тематике (для сравнения: если в

друrих технических вузах на эти

дисциплины отведено 400-500 ча-

сов, то в МФТИ - более тыся-

чи' а время для освоения оди-

наковое). На основе такой капи-

тальнейшей подrотовки на базах
и идет инженерно-научная специ-

ализация, Такая подrотовка

обеспечивает физтеху высокую
мобильность. Он может быстро
переСТрОИТLСЯ и через каких-ни-
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будь пару лет выпустить высо-

коклассных специалистов любоrо

профиля. Особенно это нужно

сейчас, коrда появилась нужда в

специалистах на стыке наук.

Студентам здесь прививают

вкус к
-

rлубоким знаниям и уме-

ние ориентироваться в смежных

науках, быстро менять направле-

ние научных поисков, возникни

в этом срочная необходимость.
Ведь еще Фридрих Энrельс ro-

ворил, что «наука движется впе-

ред пропорционально массе зна-

ний. унаследованных ею от пред-

шествующеrо поколения, следова-

тельно, при самых обыкновенных

условиях она также растет в

rеометрической проrрессии. А что

невозможно для науки?» В са-



мало. Каждая структура обладае1
вполне определенной полной
энерrией - суммой потенциаль-
ной и кинетической энерrии.

Причем в природе существует за-

кон, который заставляет все тела,

в том числе и атомы, находиться

в таком состоянии, при котором

полная энерrия будет наимень-

шей. Но вот мы наrрели металл,

ввели в Hero энерrию извне. Ато-

мы получили возможность силь-

нее отталкиваться друr от друrа,

размах их колебаний стал боль-

ше, проволока удлинилась. Так

солдаты, стоящие по стойке

 смирно», занимают значительно

ме-Ньше места, чем идущие тем

же строем.

Но природа старается исполь-

зовать каждую возможность, '-1 то-

бы сохранить близкое расположе-

ние атомов. И поэтому, как толь-

ко мы HarpeeM железо до опре-

деленной температуры (около
+ 7000 С), в нем произойдет изме-

нение структуры, одни кристаллы

сменяются друrими, в которых

атомы более плотно упакованы.

Это и есть фазовый переход.
Обычное железо: а-железо, пре-

вратилось в необычное, модифи-

цированное: у-железо, занимаю-

щее меньший объем. В этот-то

момент и подскочил вверх наш

rрузик. А потом он снова пошел

вниз: у-железо также подчиняет-

ся закону тепловоrо расширения.

Ну а теперь о том, как поста-

вить этот опыт. Схема ero хоро-

Эксперимент
шо понятна на рисунке. Тонкая

стальная проволока должна иметь

длину не меньше 2 м, а лучше
-

3-4 м. Наблюдать скачок будет
значительно удобнее, если мы не
будем следить за rрузиком, а на
блоке укрепим леrкую стрелку,
Если же сделать шкалу, то опыт
станет еще наrляднее.
Проволока наrревается током

от обычноrо школьноrо реrулято-
ра напряжения. Только увеличи-
вать напряжение, а значит, и на-

rpeB, нужно очень медленно,
чуть-чуть поворачивая рукоятку,
иначе фазовый переход заметен
не будет.
Можно посоветовать еще про-

вести этот опыт в полутьме. То-

rда мы заметим не только скачок

у стрелки, но и резкую вспышку
в проволоке при фазовом пере-
ходе. Это происходит потому, что

при изменении структуры выде-
ляется энерrия. При медленном
остывании проволока будет
уменьшаться до момента фазово-
ro перехода из у-железа в а-же-

лезо, а в момент перекристаl'ЛИ-
зации резким скачком удлинится.

Коrда будете ставить этот

опыт, не забудьте, что с элек-

тричеством шутить нельзя, да и

проволока, наrретая до +7000 С,
не Qезопасна. Следите. чтобы она

не носнулась ничеrо леrковоспла-

меняющеrося.

r. ФРЕЙБЕрr, преподаватель МФТИ

мом деле, наш век уже дока-

зал, что ничеrо невозможноrо

для науки нет. Но для дальней-

шеrо ее развития нужны специа-

листы HOBoro типа - такие, ка-

ких может ПОдI,новить МФТИ.

Но вернемся к rосэкзаменам.

Первые смельчаки уже в аудито-

риях. Сеrодня экзамены прини-

мают академики r. Н. Флероь.,
л. М. Бреховских, П. Л. Капица,
Б. Б. Кадомцев и друrие.

В коридорах, как и положено

в экзаменационную страду, вол-

нения, приrлушенные споры, шур-

шание конспектов, бордюром вы-

строенные вдоль стен портфели.
папки, сумки, нетерпеливое заrля-

дывание в аудиторию: скоро ли

моя очередь?

в одной из аудиторий экзаме-

национная комиссия интересует.

ся: за что анrлийскй физик

Комптон получил Нобелевскую

премию? Ученый, отвечает сту-

дент, впервые открыл явление

изменения длины волны peHTre-

новских лучей при рассеянии на

свободной или слабо заряженной
частице. На электроне, например.
Явление названо эффектом Комп-
тона. А будет ли он наблюдаться

при отражении света от обыкно-

BeHHoro листа бумаrи? Будет, но

ничтожно маленький. Почему?
Студент объясняет. Потом он

обстоятельно растолковал, поче-

му в тяжелых ядрах нейтронов
больше, чем протонов, и что та-

кое энерrия связи ядра.
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В соседней аудитории на доске

рисунок: rантелька, насаженная
на шпиль. Задача такая: с по-

мощью подшипника rантельку
раскрутили, а потом ero убрали.
Как будет вести себя rантелька

дальше? Студент начал было

осторожно отвечать. Запутался.
Кто-то из экзаменаторов хотел

ему помочь и тоже запутался.

В комиссии разrорелся спор. На-

конец общими усилиями, под
смех и шутки, задачу решили.

Дальше разrовор идет 0_.. стру-

нах. Студента спросили, иrрает
ли он на rитаре? Да, иrрает.

Ну тоrда он леrко ответит, как

он, физик, определит доброт-
ность струны. Студент сперва
растерялся: действительно, как?
Потом начал соображать: доб-
ротность, добротность... А чтО

это, собственно, такое? Очевидно,
это имеет отношение к долrоте

звучания струны. Сколько при-

мерно времени она звучит? Час,
минуту? Выбрал - 10 секунд.
А с какой частотой колеблется

струна? Скажем, с частотой ка-

мертона, она известна - около

400 repu. Выходит, добротность
струны - 400 repu на 10 се-

кунд - 4 тысячи колебаний. Ра-

зумеется, к концу их амплитуда

уменьшаеJ:СЯ, звук затухает.
Ловлю себя на мысли, что мне,

человеку, в общем-то малоподrо-

товленному в этой науке, сидеть
в аудитории, слушать, постиrать

все эти премудрости вовсе не

в тяrость. Даже тоrда, коrда

обсуждаются суrубо специальные,
сложные проблемы. А как долж-
но быть интересно непосредствен-
ным участникам экзамена! Весь

секрет, наверное, в том, что

вопрос здесь стараются напол-

нить ярким смысловым содержа-
нием. Отсюда инестандартность
'в ответах, в рассуждениях
А кроме Toro, в непринужденнос-
ти атмосферы

- если точно не

знать, что идут экзамены. можно

подумать, что находишься на

обычном факультетском семина-

ре, rде никто ничеrо не сдает и
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не принимает. Следовательно,
нечеrо бояться. Здесь собеседуют.
Во всяком случае, экзаменацион-

ных билетов я ни у Koro не ви-

дела.

А вот и первые результаты.

Студенты Боря Юрьев, Володя
Баранов, Лида Никифорова, Са-
ша Силин, Саша Кончаков толь-

ко что получили зачетки. У всех

пятерки и четверки. Сокурсники
облепили своих товарищей и жи-

во обсуждают вопросы, которые
им задавали: какова скорость

звука в вакууме? Что такое ха-

рактеристическое peHTreHoBcKoe

излучение (объясните, rоворят,
на пальцах)? Почему в зеркале

правая и левая стороны человека

меняются местами, а верх и низ

нет? И тут же с облеrчением

даются ответы: о скорости звука

rоворить нельзя - в вакууме

нет вещества. Излучение? Это
коrда внешний электрон выби-

вает электрон с нижнеrо уровня

в тяжелом атоме, на место вы-

битоrо приходит электрон с верх-

Hero уровня, излучается raMMa-

квант. Третий вопрос, по сути

дела, юмористический: изменений
в отражении никаких нет, просто

заранее определены понятия

«лево - право, верх
- низ».

По характеру задаваемых во-

просов леrко заметить, что

в физтехе от студента требуют
не зубрежку, а понимание сути

явления, культуру мышления-

качества, необходимые для само-

стоятельноrо творчества. Эта си-

стема уже оправдала себя, дав
советской науке и технике MHoro

талантливых инженеров и уче-

ных. И, может статься, пройдет
HeMHoro времени, и нынешний

студент, если кто спросит: «Куда
пойти за мудростью?» - скажет:

«Иди за мной, я покажу».

А. ТАЛАЕВА
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Сделаumе длЯ шпо.itыl

НАН ПРОВЕРИТЬ НЬЮТОНА?
Прибор, помоrающий изучать

равномерное и равноускоренное
движение и демонстрировать за-

коны Ньютона, сконструировал

учитель П. А. Бурченко.
По рельсам 1, сделанным из

уrловоrо железа 25 Х 25, катятся

ролики 2 тележки. Длина рель-
сов - 180 см. Уrольники кладутся
на деревянные подкладки 3, в ко-

торых сделаны прорези для стек-
лянной полосы 4. Под стеклом

проложена миллиметровая бума-
ra 5. Все эти детали крепятся к

доске 6 болтами 7. К болтам под-
водится пульсирующее напряже-
ние, создается оно с помощью

метронома. Схема видна на ри-
сунке: маятник метронома перио-
дически замыкает цепь.

Напряжение с рельсов через
ролики 2 и кронштейны 8 подает-
ся на обмотки электромаrнита 9.

Стержень электромаrнита притяrи-
вает рычаr 1 О, на конце KOToporo

укреплена кисть 11. Она делает

отметки чернилами на стеклянной

полосе. Частота импульсов реrули-

руется маятником метронома.

Чтобы отметки были как можно

короче, маятник должен замы-

кать цепь на минимальное время.
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Если вы хотите, чтобы. тележка

катилась равномерно, поставьте

дороrу под уrлом не больше 90.

В такт метроному кисточка оста-

вит метки на одинаковом расстоя-
нии друr от друrа.
HepaBHoMepHoro движения мож-

но добиться, двиrая тележку про-
сто рукой. Средняя скорость вы-

числяется так. Измерьте расстоя-
ние между начальной и конечной

метками, определите число коле-

баний метронома (то есть количе-

ство отрезков между всеми мет-

ками), помножь",е число колеба-

ний на время одноrо колебания

маятника. Теперь вы знаете и

путь и время.

s

VCP=t.
Равноускоренное движение

можно создать с помощью rрузи-

ка весом 30-50 r. Он подвеши-
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вается на нитке, ко",:орая переки-

дывается через блок и привязы-

вается к тележке. Дороrу устано-
вите под уrлом в 90.

До начала опыта тележку удер-

живает фиксатор - ero роль вы-

полняет заrнутый конец рычаrа,
противоположный от кисточки.

Коrда вы включите тумблер Вк,
первый импульс тока ОДНОВj)е-
менно освободит фиксатор и сде-
лает начальную отметку, которая

. 81.

v
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очень sажна, так как упрощает
расчеты.
Вычисления таковы. Измерьте

путь, пройденный тележкой, опре-

делите время движения. Ускоре-
ние узнаем из формулы

2s

a=i2
.

Без формул не обойтись, но в

данном случае они приобретают
совсем друrой смысл. Все состав-
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ляющне видны, они двиrаются, да
к тому же оставляют четкие

следы.
Если вы построите два таких

прибора, то сможете наrлядно

сравнивать массы тел в нужной
системе единиц.

rруз Р создает одинаковое на-

тяжение нитей. Если массы теле-

жек одинаковы, то одинаковы и

их ускорения. Если массы различ-

ны, то они обратно пропорцио-

-

-

-

о
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нальны ускорениям. Массу каж-

дой тележки можно изменять,

устанавливая на нее rирьки.

Движущую силу тоже можно

увеличить в 2,3, ...п раз, утяже-

ляя rруз Р. Увеличение движущей
силы в n раз приводит к увели-

чению ускорения в n раз, а отно-

F
шение М=

-

остается без изме-
а

нений.
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эту nIOCTPY-ИОНИЗ8ТОР сдеnаnи
реБJlта из ropbKoBcKoro кnуба
IOHblX техников кИскатеnь)). ТакаJl

nlOcTpa, подвешенная в аудитории,

актовом иnи спортивном звnе,

мастерской иnи nаборатории, об-
разует в воздухе отрицатеnьные
ионы, которые бnаrотворно вnия-
IOT на орrанизм чеnовека.

OCHoB'Hble у лы аэроионизато-
ра - так называемая электро-

эффлювиальная люстра, преобра-
зователь постоянноrо напряжения

и выпрямитель.

ЭлеКТРОЭффлювиальная лю-

стра
- это reHepaTop отрицатель-

ных ионов. С каждоrо острия

люстры С большой скоростью сте-

кают электроны, 'которые потом

«налипают)) на молекулы кислоро-

да. Возникающие таким образом
аэроионы тоже обладают боль-
шой скоростью _ этим объяс-
няется их живучесть.

От конструкции люстры ВО мно-

rOM зависит эффективность рабо-
ты ионизатора. Верхнее и нижнее

основания из орrаническоrо стек-

ла соединены общей монтажной
платой. На ней расположены все

элементы выпрямителя и преоб-
разователя напряжения. К основа-

ниям на винтах крепятся rибкие

металлические стержни диамет-

ром 2-3 мм, образующие сферу.
В стержнях сделайте отверстия

диаметром  O,7-1 мм и укрепите
в них острозаточенные канцеляр-
ские булавки с колечком. Булавки
можно и припаять к стержням.

Люстра подвешивается к по-

толку на стойке из изоляционно-
ro материала. Расстояние от люст-

ры до пола должно быть не

меньше 2,5 м, а все металличе-

ские заземленные предметы -

не ближе 2 м.

Сетевой трансформатор и дрос-

сель выполнены на сердечнике

из электротехнической стали Ш-16.

Толщина набора - 25 мм.

Первичная обмотка трансфор-
матора Тр1 содержит 2200 вит-

5*

ков провода ПЭВ 0,27, а вторич-

ная 130 витков провода

ПЭВ 0,9.
Дроссель имеет 200 ВИТКов про-

вода ПЭВ 1,5. Ero можно заме-
нить резистором на 300-500 ом,

рассчитанным на мощность не ме-

нее 2 вт.

Полупроводниковый преобразо-
ватель на.пряжения собран на

транзисторах 11 и 12 типа П217А.

ТраНСформатор Тр2 выполнен на

ферритовом сердечнике от теле-

визионноrо строчноrо трансфОр-
матора любоrо типа. Первичная
обмотка состоит из 6 витков про-

вода ПЭВ 0,9 с отводом от сере-

дины .Вторичная обмотка, подклю-
ченная к коллекторным выводам

транзисторов, имеет 14(7+ 7) вит-

ков TaKoro же провода. С выход-

ной обмотки 111, имеющей
8000 витков провода ПЭЛШО 0,08,
высокое напряжение подается на

схему умножения, состоящую из

высоковольтны x полупроводнико-

вых диодов Д5-Д1 О и конденса-

торов фильтра С5-С9 типа ПОВ

или ПСО, рассчитанных на рабо-
чее напряжение 10-15 кв.

Если схема ионизатора собрана
правильно, при ее работе слышен

тонк,ий писк трансформатора-пре-
образователя. Иноrда приходится
поменять местами выводы вторич-

ной обмотки трансформатора Тр2.
Простейший индикатор работо-

способности аэроионизатора
небольшой кусочек ваты. Он дол-

жен притяrиваться к люстре с

расстояния 50-60 см.

Коrда ионизатор работает, в по-

мещении не должно появляться

никаких запахов. Если они все же

будут ощущаться, значит, что-то

сделано неверно и поэтому обра-
зуются вредные rаЗbl. Ионизатор
нужно немедленно ВblКЛЮЧИТЬ.

Помните, что аэроионизатор
-

высоковольтная установка, поэто-

му будьте очень ОСТОРОЖНbI при

ero изrотовлении, налаживании и

эксплуатации.

Ю. "'ОХОВ, В. НО",АРДНН
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в некоторых старых деревен-
скнх домах н сейчас еще можно

увндеть нарядные узорные поло-

тенца, которыми крестьяне укра-

шают стены, «красный уrол», зер-
кала, портреты. Тканымн узора-

ми отделывали женскне передни-

ки, подолы н рукава рубах. са-

рафаны, юбки. Особенно наряд-
ную одежду надевали деревен-
ские женщнны на покос или вес-

ной на первый BblroH скота.

В такне дни зеленые луrа слов-

но расцветалн ослепительно пере-

лнвающимися красками узоров.

Узорчатымн полотенцами в

старину невеста одаривала жени-

ха на свадьбе, на таком же бо-

raToM полотенце подноснлн хлеб-

соль почетным rостям. Не менее

нарядными былн н скатерти, ко-

торыМи покрывалн стол в празд-

никн.

Все этн вещн, как правнло,
ткалн сами женщины на дере-

вянных самодельных станках.

Искусству узорноrо ткачества об-

учалнсь с детства, навыки пере-

давалнсь нз поколения в поко-

ление.

Если вас заннтересует узорное

ткачество, сделайте маленький
Ilастольный станочек, изображен-
ный на рисунке.

Материапы Фестивальной мас-

терсной смотрите в .ЮТ» нt 1-9,
11 за 1972 r. и нt 1-3 за 1973 r.
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Валик 1, называемый навоем,
служнт для навнвки на Hero нн-

тей основы, валик 2 - для навив-
кн rотовой тканн. Оба валнка

установлены в боковннах станка
н снабжены храповнками 3 н 4
с собачками.

Все ннтн основы между валн-
ками 1 и 2 должны быть проде-
ты в отверстня-rлазки ремизок 5
и 6. rлазки образуются из ни-

тяных петель, вдетых друr в дру-
ra. Нити для петель - катушеч-
ные .N! 1 О или корд - тонкий

шнурок. После ремизок нитн ос-
новы должны быть пробраны в
rребень 7 (ero называют бердо),
вставленный в раму, которая на-
зывается батаном. Бердо проще
Bcero нзrотовить из отрезков
сталнстой проволокн, укреплен-
ных в батане на расстоянин 2 мм

друr от друrа. Батан крепится к
боковинам свободно н поэтому
может двиrаться вперед и назад.
Ремизкн скреплены между со-

бой сверху н снизу тесьмой, пе-

рекинутой через валики 8 и 9.
В одну ремнзку пробнраются
четные ннти основы, в друrую-
нечетные. Прн тканье одна ре-
мнзка подннмается, друrая опус-
кается. Прн этом половнна нн-
тей основы тоже поднимается,
друrая опускается. Между под-
нятымн н опущеннымн нитями

образуется зев. Батан при этом



откинут к ремизкам. Через зев

прокндывается челнок с уточной
нитью. Затем эта нить прнбивает-
ся батаном к краю тканн. Перед
прокндкой следующей уточной
нити положение ремизок меняет-

ся, а батан вновь откидывается
к ремнзкам. Коrда наработанная
ткань будет мешать двнженню

батана, отпустите обе собачкн,

удерживающне храповнки, намо-

тайте rотовую ткань на валик,
оставнв лншь небольшую ее

часть, закрепнте сначала заднюю

собачку, натяннте основу и по-
том закрепнте переднюю собач-

ку. Теперь можно работать снова.
Валнки 10 н 11 - вспомоrа-

тельные. Через первый проходнт
основа, сходя с навоя, а через

второй - rотовая ткань, прежде

чем попасть на вал 2.

Челнок - узкая линейка чуть
покороче шнрнны станочка, с

9
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концамн, вырезаннымн ласточки-

ным хвостом. Ннть утка наматы-

вается: во всю длнну челнока во

MHoro оборотов до отказа. Чел-

ноков нужно нметь несколько, по

числу прнменяемых цветов утка.
Успех вашей работы во MHoroM

будет завнсеть от правильной
подrотовкн к ней. Прежде Bcero

нужно насновать основу
- для

нее подойдет катушечная нить

.N! 30, 20 илн 10, можно взять

н ниткн кроше. Сделайте нз де-

рева сновальную раму
- она по-

казана на рнсунке. Ннть завя-

зывается узлом на первом ко-

лышке, обходнт соседний колы-

шек, ведется к друrой стороне
доскн, обводится BOKpyr колыш-

ка, затем снова в обратную
сторону. Так доходнм до послед-

ннх двух колышков, стоящнх ря-

дом, делаем BOKpyr ннх вось-

мерку, ведем нить обратно до

Узор, помещенный в

заrоповке, МОЖно вы-
ткать на таком станочке.
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первых двух колышков и в конце

тоже делаем восьмерку. Так мы

насновали две ннти основы. Про-
должаем в том же порядке, по-

ка не наснуем нужное чнсло нн-

тей. После этоrо закрепляем по-

следнюю нить там же, rде была

закреплена первая. Кончнв снов-

ку, вдеваем в восьмеркн толстый

шнур н завЯ'зываем с обеих сто-

рон узлом. Теперь можно осто-

рожно снять основу с колышков

и, чтобы не спутались нитн, сра-

зу Же сделать нз нее косу (так,
как вяжут крючком петлн «ве-

ревочкн», но только рукамн).
В таком внде основу можно

храннть долrо.

Навнвать основу на валнк-на-

вой лучше Bcero вдвоем, а при

недостаточном опыте даже втро-
ем. Один держнт косу, постепен-

но отпускает ее, равномерно на-

тяrивая основу, второй вращает
валик, наматывая на Hero осно-

ву, третий держнт редкнй rpe-
бень-полубердо шнрнной с навой.

Еще до начала навнвки ннтн

должны быть разобраны по по-

рядку. Для этоrо заменнте шну-

ры, проложенные в восьмерки,

двумя тонкимн отполированнымн

лучинками. Основа должна быть
Tyro натянута, тоrда нити леrко

разберутся. Разделите нх на

пучки, каждый нз них проденьте

через зуб полуберда, распреде-
ляя основу равномерно по шири-
не. Потом петельки каждоrо пуч-
ка наденьте на тонкий металли-
ческий пруток, который закрепите
на навое двумя очень маленькн-
ми rвозднками - пруток должен
поддерживаться ими с одной
стороны. Только после этоrо
можно начинать навнвку. Навн-
вать нужно очень медленно, ста-
раясь, чтобы нити ложились на
навой cTporo перпенднкулярно
ему, ровно, без буrров.

После этоrо уже пробирайте
ннти сначала в ремнзки, потом
в бердо. Делается это крючком
типа вязальноrо, но крупнее ero,
с остро направленной бородкой.
Проборка ведется чаще Bcero



слева направо. Первая по счету

слева ннть пробирается в левый
rлазок первой от ткача ремизкн.

Остальные петелькн с rлазкамн

отодвнньте вправо, чтобы не ме-

шали. Вторая нить пробнрается
во вторую от ткача ремизку, то-

же в левый rлазок. Потом про-

бнрается третья ннть - в следую-

щнй rлазок первой ремнзкн и

так далее. Нити должны быть

достаточно длнннымн, чтобы не

выдерrнвалнсь из rлазков. Затем
в таком же порядке н тем же

крючком проводнтся проборка в

бердо, но только здесь нужно
пробирать по две ннтн сразу в

однн паз.

Коrда проборка окончена, ни-

ти основы завяжите небольшими

одннаковыми пучочкамн в узлы,

потом проденьте в ннх тонкий

металлнческнй пруток, который
закрепите на переднем валике

двумя rвозднками так же, как

пруток на навое. Прн этом оБЯ!-

зателыlO нужно добнться однна-
KOBoro натяження ннтей.

Расчет колнчества ннтей осно-

вы, петель на ремнзках н пазов

в берде таков. Допустим, шнри-
на тканн 32 см, а плотность

основы 10 ннтей на сантиметр.

Тоrда колнчество нитей будет
10Х 32=320. Колнчество петель

на каждой ремнзке будет напо-

ловнну меньше, то есть 160. Ко-
лнчество пазов в берде при про-
борке по две ннти в паз будет
вдвое меньше, чем ннтей, то есть

160.

Простейшнй узор, доступный
любому начннающему, это

тканье в полоску нли клетку

(<<пестроткань» нлн спестрядь»).
При узоре rорнзонтальными по-

лосками чередуют прокндкн утка

разных цветов в определенном

порядке. Напрнмер: 10 желтых,
4 белых, 2 черных, 2 белых,
2 красных, 2 белых, 2 красных,
2 белых, 2 черных, 4 белых и

1О желтых. Такой узор может

служнть каймой небольшоrо из-

делня, а само изделне будет бе-
лым. Можно прндумать множе-

.

ство вариантов рисунка в rори-

зонтальную полоску.

Еслн хотнте получить рисунок

в клетку, н основу н уток набе-

рнте нз разных цветов. Рисунок
делается также по счету нитей.

Напрнмер, расчет основы: . О ни-

тей синих, 4 белых, 1О синнх,
10 красных. 4 белых, 4 красных,
далее порядок ннтей повторяет-
ся. Колнчество нитей в повторя-

ющейся частн узора называется

раппортом рисунка, здесь он ра-

вен 36 нитям. - В утке нужно

брать те же цвета ннтей в том

же чередовании, тоrда получится
правильная клетка. Хотя можно

сделать и такой узор, в котором
цвета по основе и утку будут
разные н рнтм их будет друrой.
В заrоловке мы привели тка-

ный рнсунок, нзображающий стн-

лнзованных курочек. Такой узор
делается браным способом.
Установнте ремизкн на одном

уровне, чтобы четные н нечет-
ные ннтн основы Ulли параллель-
но. Бердо откнньте к ремизкам.
Лннейку с плавно заостренным
концом (ее размеры указаны на

рнсунке) пробирайте между ни-

тями основы так, чтобы часть
ннтей ложнлась поверх линейкн.
часть оставалась внизу. Коrда
вы проберете все нити осно-

вы, поверните лннейку на

ребро
- образуется небольшой

зев, сквозь который проведнте
челнок с ннтью утка. Теперь
можно вынуть лннейку н прнбнть
бердом проложенную нить. Уток

ляжет точно так, как вы пробра-
лн лннейку, - часть ero окажет-

ся сверху ткани, часть снизу. По-

сле каждой узорной прокидки
утка сделайте одну-две промежу-
точные прокндкн с помощью ре-

мизок, как прн обычном тканье.

Ннть узорноrо утка должна быть

прнмерно втрое толще промежу-

точноrо н ДРУ"оrо цвета.

Над расчетом ннтей основы по-

думайте сами - он будет зави-

сеть от задуманноrо вамн узора.

Л. НОЖЕВНИНОВА
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Если вы изучаете жизнь птиц,

вам очень приrодится реrистра-
тор, который покажет, сколько

раз птица прилетала в сквореч-

ник или на rнездо во время

кормления птенцов, а значит,

сколько она уничтожила различ-

ных вредителей полей, лесов, са-

дов и оrородов.

Набор дисков с цифрами возь-

мите от неrодноrо электросчет-

чика, а все остальные детали

можно изrотовить в школьной

мастерской.
Корпус 1 электромаrнита де-

лается из стали толщиной 2-

3 мм. В корпусе высверливается

отверстие, через которое винтом

крепится сердечник 2 из стали.

На сердечник надевается катуш-
ка 3, выточенная из текстолита,

орrаническоrо стекла или rети-

накса. На катушку наматывается

60-70 витков провода ПЭЛ 0,6-
0,7.
Планка 4 изrотавливается из

трехмиллиметровой стали и сво-

бодно устанавливается на оси в
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корпусе 1. В пазу планки кре-
пится толкатель 5, а на одной
оси с планкой - толкатель 6.

Между ними вставляется пружи-

на, которая плотно прижимает

толкатели к храповику.

Планка 4 имеет отверстие для.

возвратной пружины, которая
друrим концом закрепляется на

кронштейне 8, привинченном к

корпусу.

Храповик 7 изrотовляется из

стали. На нем нужно нарезать

38 зубцов. Наклон зубца - 300.

Закрепляется храповик стопор-
ными винтами на оси дисков с

цифрами.

Реrистратор помещается в ко-

робке, состоящей из основания

и кожуха. Основание изrотавли-

вается из листовоrо алюминия,

размеры ero -150Х115Х2 мм.
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Кожух размерами 125 Х90Х
х60 мм - из белой жести. Ниж-

ние кромки кожуха отrибаются,
и в них сверлятся отверстия для

крепления винтами к основанию.

Кожух нужно покрасить для

предохранения от ржавчины.

Детали реrистратора крепятся
к основанию на прокладке из

тонкой резины
- для бесшумной

работы.
Коrда реrистратор будет со-

бран, ero нужно отреrулировать.

При подаче тока на катушку

электромаrнита планка прижи-
мается к сердечнику, толкатель

5 поворачивает храповик на один

зубец. Коrда ток прекращается,

возвратная пружина оттяrивает

планку от сердечника, а толка-

тель 6 удерживает храповик.

Ток поступает от двух батарей

KapMaHHoro фонаря, соединенных

параллельно. Для батарей на

основании коробки делается

rнездо.

Внутри коробки нужно устано-
вить лампочку от KapMaHHoro фо-
наря, освещающую диски с циф-
рами. Лампочка включается

кнопкой, коrда нужно снять по-

казания. В кожухе прорежьте

окошечко и закройте ero изнутрн

орrстеклом. Окошечко должно

помещаться как раз напротнв

дисков.

Чтобы влаrа не попадала

внутрь реrистратора, швы ко-

жуха пропаяйте, а между ним

и основанием проложите резнно-

вые прокладки.

Датчик реrистратора это

контакты, которые замыкаются

от веса птицы, севшей на жер-

дочку скворечника или на коль-

цо из дюралевой трубки, уста-
новленное точно над краямн

rнезда.

Н. ЩЕРБАНОВ,
учитель 717-;; моеиовсно;; шнолы
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ОТКРОЙ КРЫШКУ. К стержнlO с устоАчивым основанием Harnyxo
прикреппен Kpyr. К верхнеА части Kpyra на neTnJlX придепываеТСJl
AOBonIIHo ТJlжепая крышка. Изrотовить ее Можно из дерева ипи
MeTanna. Она не допжна помаТЬСJl и rНYТЬCJl при попадании в нее
МJlЧОм.

Иrрок стаНОВИТСJl против цепи и ударами мяча с

рается попасть в крышку. Еспи удар не топько

сипьный, крышка приоткроется и мJlч пропетит
стие.

места ста-

точный, но и

сквозь отвер-

т
иrDЬI-треНИDОВКИ
За попадание в крышку даеТСJl одно очко. Еспи мJlч пропетит

в отверстие
- два очка.

ПОД УДАР ПАРТНЕРУ. На пинии штрафноА ппощадки стоит

иrрок. Справа и спева от иеrо, чуть позади, pacnonaralOTCJl еще

два футбописта. ЛевыА HanpaBnJleT мяч иrроку на штрафнуlO ппо-

щадку, тот откидывает мяч ronoBoA своему соседу справа. Этот

поспедниА Ha6eraeT на мJlч и с ходу бьет по воротам.
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ОТ СТЕНКИ. Установите на фут60пьном поле дереВJlННУЮ щит-

стенку. Иrрок стаНОВИТСJl к ней пицом, а партнер ипи тренер из-за

ero спины бросает мJlч в разные точки стенки. Иrрок допжен
успеть отбить МJlЧ, отпетевwий от стенки, пюбым способом.

ДВА МЯЧА. В этом упражнении, предназначенном дпJl врата-

рJl, ИСПОЛЬЗУЮТСJl два МJlча. Поспе Toro как вратарь отбип

ипи ВЗJlп МJlЧ, посланный одним из иrроков, сразу же спедует

удар Apyroro футбописта, причем в противonопожный yroп
ворот.

n н
ФЫТБОЛИСТОВ

СОРЕВНОВАНИЕ ВРАТАРЕЙ. В 30-40 warax от пинии wтрафной
ппощадки обозначьте квадрат со сторонами 10-11 warOB. РJlДОМ
наметые еще один квадрат со сторонами 5-6 warOB.

Два или несколько вратарей сореВНУЮТСJl, кто точнее вбросит
мJlч в квадраты - руками, ноrой с рук, ноrой с земпи. Еспи, кро-
ме точности, нужно отработать и сипу броска, то за первыми

квадратами можно начертить еще два таких же. За попадание в
бпижний бопьwой квадрат - 1 очко; в бпижний малый - 1 оч-

ка, в дапьний больwой - 3 очка, в дапьний малый - S очков.

r-

.

\' 
.,

\
",

-------
---



УНИВЕРСАЛЬНЬIЙ

БЛОК

ПИТАНИЯ

Малоrабаритные карманные ра-
диоприемники, да и переносные

-rранзисторные радиолы питаются

от сухнх батарей или аккумуля-

10РОВ. Емкости этих источников

питания хватает не более чем на

10--15 часов непрерывной работы.
Если во время проrулок и похо-

дов аппаратура будет работать
от батарей, а дома от сети пе-

peMeHHoro тока, срок службы ис-

точников питания увеличится по

крайней мере в 2--3 раза.
Для этоrо нужно сделать и при-

соединить к приемнику простую
приставку

-- стабилизированный
выпрямитель, который может

работать и с измерительными при-
борами. Им удобно пользоваться

при настройке различных элек-

тронных самоделок.
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Блок питания обеспечивает по-

стоянное реrулируемое напряже-
ние от О до 20 в при максималь-

ном токе наrpузки до 1 а.

Напряжение сети через выклю-

чатель 81 и предохранитель Прl
подается на первичную обмотку
СНЛ080rо трансформатора Трl.
Для контроля напряжения, по-

ступающеrо на эту обмотку,
включен индикатор на неоновых
лампах Л 1 и т.

Сопротивления резисторов Rl и
R2 выбраны так, что с:неонка» Л 1

зажиrается только при напряже-
нии сети не ниже 200 в.

Коrда напряжение увелнчивает-
ся до максимально допустимоrо
предела" (230 в), начинает све-

титься лампочка Л2. Работа обе-

. их индикаторных ламп свидетель-

А1-Д4 Д 02

:!I Rз
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1

ТР1
I
I
I
I
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160
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ствует о завышенном напряжении,
а отсутствие зажиrания неоновых

приборов соответствует недоста-
точному напряжению 'сети. В обо-
их случаях выпрямитель необхо-
днмо отключить.
Чтобы ослабить помехи, про-

никающие из электросети, между
первичной и вторичноА обмотка-
ми трансформатора Трl имеется

электростатический экран, а сете-
вая обмотка зашунтирована кон-

денсаторами СI и С2.

ВЫПРЯl'dитель собран по двухпо-

+

Д A6Д810

о
со

лупериодной мостовой схеме на

диодах ДI-Д4. Электролнтнче-
ские конденсаторы С3 и С4 сrла-

жнвают пульсации выпрямленно-

ro напряжения.

Стабнлнзатор выполнен по

обычной схеме на транзнсторе ТI.

Стабилизирующее действие такой
схемы основано на том. что со-

противление участка эмнттер
-

коллектор трнода постоянному

току во MHoro раз меньше, чем

переменному. Следовательно, прн
неизменном смещении на базе

транзистора, которое поддержи-
вается стабилитронами Д5 и дв,
величина тока в цепи коллектора
не изменяется при изменениях

напряжения между коллектором
и эмиттером. Выходное напряже-
ние выпрямнтеля устанавливается
резистором R2. Емкость конден-

сатора С3 брать меньшей, чем по-
казано на схеме, не рекомендует-
ся, так как снизится эффектив-
ность работы стабнлизатора.
А теперь о деталях блока пн-

- тания. Силовой трансформатор
Тр J - самодельный. Он собран
на сердечнике из железа Ш-20,

о толщина набора 25 мм. Сетевая

обмотка имеет 2500 витков про-
+

вода ПЭВ 0.15-0,17. Вторичная
обмотка состоит из 330 витков

провода ПЭВ 0,7-0,8. Между се-
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ТОАЪКО патенты

ТРЕБУЕТСЯ... СУХОВЕй

У Марка Твена есть прекрас-

ные фантастические строки о

хитроумном рьщаре, который
вышел в бой против изверrаю-

щеrо пламя дракона... с orнeтy-

mителем в руках. Зверь, против
Koтoporo были бессильны мечи,

не устоял против пены. Отвечал

на изумленные вопросы присут-

ствующих, рьщарь ответил, что

ему пр лосьпостроить инкуба-

тор, вывести маленьких драко-

нов, а уж потом опытным путем

он нашел против них подходя-

щее оружие.

Конечно, никому не придет

в rолову пытаться воспроизвести

в природе всамделишный сухо-

вей - этоrо дракона степей,
иссуmaющеrо поля, ((пожираю-
щеrо& урожай. А вот смоделиро-

вать ero в лабораторных усло-
виях, чтобы испытать устойчи-
вость к знойному ветру различ-
ных растений, необходимо. Как

раз для решения этой задачи и

предложили свой климатотрон

изобретатели Ф. Полимбетова,

Б. Щепеткин, Ю. Стротик, А. Фи-
сенко и Д. Иосселиани (автор-
ское свидетельство М 341445).
Растения располarаются в каме-

ре искусственноrо климата на

вращающемся столе. Солнце им

заменяют лампы. Через сопла

внутрь врывается искусственный

суховей. Самое трудное было

сделать так, чтобы ветер обду-
вал растения равномерно. Для
зтоrо пришлось поставить каж-

дое растение на отдельную пло-
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тевой н вторичной обмотками не

забудьте ПРОЛО1Кнть электроста-
тическнй экран, представляющий
однн слой провода ПЭВ 0,15-
0,17.
Выключатель Вl - любоrо ти-

па, 1Келатепьно тумблер. Посто-

янные резисторы RI-R4 тнпа ВС

илн МЛТ. мощностью 0,25 вт.

Резнстор R5 ДОЛ1Кен быть рассчи-
тан на мощность рассеяння не ме-

нее 2 вт. Переменный резнстор
Rб тнпа СП0-2, rруппы А.
Вместо стабнлитронов Д5, Д6

типа Д810 МО1Кно включить близ-

кие им по наПРЯ1Кению стабили-

зацин приборы Д814В-Д814Д
нлн один кремниевый стабнли-

трон тнпа Д81БА.

Транзнстор электронноrо филь-

тра Тl (П213) имеет статический

коэффнцнент усилення по току не
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менее 50. Ero МО1Кно заменить

мощнымн низкочастотными трио-
дами П214-П216 с любым бук-
венным индексом.

Конденсаторы Сl и с2 типа
МБrп рассчитаны на рабочее на-

ПРЯ1Кенне 400 в. Электролитиче-
скне конденсаторы С3 н С4 типа

К50-б или Эrц емкостью не ме-

нее 1000 мкф.
Коrда все детали будут в сбо-

ре, прнступайте к изrотовлению
шассн и корпуса прнбора. Блок
пнтания монтнруется на дюрапю-
мннневом шасси размером 180Х
Х80Х20 мм (рис. 2). Конденса-
торы СI и С2, трансформатор Трl
н транзистор ТI укрепнте непо 

средственно на шасси. Корпус
транзистора ДОЛ1Кен иметь хоро-
ший контакт с металлическим

шасси, которое СЛУ1Кнт ему ра-



щадку. Вращается стол, OTдeJIЬ-
но вращаются и площадки, а

вместе с ними - и каждое рас-

тение BOKpyr своей оси. А сопла

установлены так, чтобы ветер
дул по касательной к окружно-
сти вращения растений.

ХОЛОДНО? ХОРОШО!

Изобретатели заставили по-

трудиться и деда-мороза. А знае-

те ли вы, что блаrодаря ему мы

можем, например, сберечь теп-

ло? Речь идет о хранилищах

для сожженноrо rаза. Посколь-

ку в них всеrда поддерживается

низкая температура, то rермети-

зирующий слой на стены храни-

лища попросту намораживают.

А чтобы сквозь эту облицовку
снаружи не просочилось тепло,

предварительно на охлажденные

стены хранилища разбрызrивают
воду, смешанную с опилками.

Рецепт ЭТОй шубы деда-мороза

предложили Ю. Бобков, А. Пяс-

толов, Б. Рачевский и Д. Семе-

ненко (авторское свидетель-

ство М 343020).
Впрочем, на практике куда

чаще требуется шуба для защи-

ты от деда-мороза. Одну из та-

ких, по последней моде, пред-
ложили специалисты Ленинrpад-
cKoro института водноrо транс-

порта (авторское свидетел 

ство М 341906). Она предназна-
чена для предохранения поверх-

ности водоема от льда. Шуба
существует в нескольких вариан-

тах. Один из них - синтетиче-

ский: на воду пускают плавать

rранулы насыщенноrо воздухом

полистирола. В ApyroM случае

используют керамзит. Обе «моде-

лио> соrревают водоем вполие

надежно.
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диатором. Электролитнческне кон-

денсаторы и выпрямляющие дно-

дЫ Д1-Д4 смонтнруйте на rети-

наксовых платах и прикрепите их

к шасси металлическимн уrол-
ками.

Лнцевую панель прнбора вы-

режьте нз цветноrо нли MaToBoro

орrстекла. Два отверстия в верх-
ней части панелн предназначены
для индикаторных неоновых ламп
Л 1 и Л2, показывающих велнчи-

ну напряжения сетн. На передней
панели установите также реrуля-
тор выходноrо напряжения, вы-

ключатель питання и rнездовые
колодки.

Стрелку шкалы прибора сде-
лайте из прозрачноrо орrаниче-
cKoro стекла шнриной 10-12 мм.

Посреднне стрелкн нанесите ри-

ску, которую залейте черной

тушью. Стрелку укрепите на QСИ

реrулятора.

Перед включением тщательно

проверьте монтаж блока питання

по ПРИНЦИПИctльной схеме. Далее,
ПGДКЛЮЧНВ наrрузку, роль кото-

рой может выполнить резистор

сопротивлением 5-6 ком, н пи-

тание, пронзводят rрадунровку

шкалы выпрямнтеля по образцо-
вому вольтметру (тестеру илн

авометру).
Вращая ручку переменноrо ре-

зистора R6, на шкале каранда-

шом сделайте отметки, соответ-

ствующие показаниям вольтметра.

После настройки шасси прибо-
ра вставьте в корпус, нзrотов-

ленный нз металла, фанеры или

пластмассы.

И. ЕФИМОВ,
инженер
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СКОРОСТНОЙ,
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Шел 1939 rод. В Европе разrоралась вторая мировая война. Совет-

ск.ое правительство, укрепляя мощь наших Военно-Воздушных Сил,

MHoro внимания уделяло созданию новых боевых самолетов. Среди.

истре1бителей наиболее удачными оказались высотные самолеты миrи,

построенные конструкторским коллективом А. И. Микояна и М. И. ry-

ревича.
Истребитель миr строился для боевых действий на высотах свыше

6 тыс. м. На нем был установлен дв'иrатель мощностью 1200 л. с.

Значительный вес мотора увеличил и поЛетный вес самолета, поэтому

миr был вооружен только пулеметами - одним калибра 12,7 мм и

двумя калибра 7,62 мм.

Хвостовая часть фюзеляжа, киль и отъемные плоскости крыла были

деревянными. Передняя часть фюзеляжа и моторная рама сварива-

лись из стальных труб. Центроплан представлял собой цельнометал-

личес'кую конструкцию с дюралюминиевой обшивкой.

Проектирование и постройка самолета занялм Bcero четыре меся-

ца. После rосударственных испытаний он сразу же был запущен в

серийное производство.
OCHoB+tbIe технические данные истребителя миr-3: размах крыла

10,3 м; длина 8,155 м; площадь крыла 17,45 кв. м; максимальная ско-

рость 640 км/ч на высоте 7 тыс. м; дальность полета 1250 км.

Истребители миr-з по всему комплексу летно-тактических харак-

теристик
. значительно превосходили в rоды войны немецкие самолеты.

...С тех пор прошло тридцать с лишним лет. И снова в небе

миrи, и снова они ведут воздушные бои, только жертв в этих боях

уже нет. На десятых юбилейных Всероссийских соревнованиях авиа-

моделистов-школьников, состоявшихся в rороде Ижевске, демонстри-
ровались различные модели-копии самолетов. Среди миrов лучшей
была признана модель, сделанная чемпионом Кабардино-Балкарии,
учеником 8-ro класса средней школы N 6 rорода Нальчика Владими-

ром Поповым (вы видите er"o портрет на этой странице). Модель
предназначена для воздушноrо боя.

Свой миr Володя построил 8 а-виамодельной 'лаборатории респуб-
ликанской станции юных техников под руководством опытноrо

инструктора Е. С. Прудникова.

Сеrодня мы предлаrаем вам чертежи и краткое описание этой

модели.
А. ЕРМАНОВ, руноводитель
авиамодельной лаборатории

ЦСЮТ РСФСР
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Модель-копия мнr-з Володи Попова - контурная. Фюзеляж плос-
кий, на80РНОЙ конструкции. Носовая часть ero выпилена из липовой
пластинки толщиной 8 мм. Подмоторная часть усилена дюралюми-
ниевой пластинкой толщиной 1 мм. Киль, крыло н стабилизатор на-

борные, обводы и нервюры из липы, кромки и лонжероны из сосно-
вых реек. Законцовки крыла и стабилизатора выпилены из фанеры
толщиной 1,5 мм. Для лучшей маневренности в воздушном бою мо-

дель снабжена закрылками, действующими синхронно с рулем высо-
ты. Бачок спаян из тонкой латуни, запас топлива на 5 мин. полета.
Вес rотовой модели без двиrателя и топлива - 230 r. На ней уста-
новлен серийный микродвиrатель .Ритм». Можно использовать и дви-
rатель М К-12-В.



Цена tO коп.
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На столнке стоит стакан с чаем и ложкой. ЛеFtой рук и беру ста-
кан, а правои помешиваю чай. Потом поднимаю ложку с чаем вверх
и медленно sыливаю чай обратно в стакан. Так продель ваю несколь-
ко раз. Снова выливаю чай из ложки в стакан и в тот же момент
отнимаю левую руку. Зрители видят, как стакан висит на струйке
водь.

Конечно, это фокус. А у каждоrо фокуса есть секрет.
Возьмите обык 'овенный стакан. В верхней ero части сделай,'е не-

большие отверстия противоположные друr друrу. Привяжите к ним
тонкую, но рочную капроновую нитку. Коrда будете поднимать по-
след "ий раз ложку незаметно накиньте на нее н"тку. Теперь можете
поднять ложку вверх: нитка натянется. Отнимите руку от стакана и
медленно леите чай из ложки в стакан. Зрителям кажется_ чтt. стакан
висит на струйке водь!

Рис. В. НАЩЕННО В. НУЗНЕЦОВ

."". ..
.

 ".
.. -.

.-- .l "
...... .

...... .4 ,
.


